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均匀设计在中医药研究中的应用

马 路 刘剑刚 史大卓

摘要 均匀设计将试验有关因素的各水平数均匀分散在实验范围内，使每一个试验点都有更好的代表

性，减少了实验次数，且实验结果可用计算机处理，在寻找最佳实验条件、最佳配比等方面是选择优化条件的

有力工具，因而大量运用于中药制剂的提取工艺、成型工艺的研究。近年来将其引入研究方剂和药物配伍。

研究显示：对一些传统方剂的配伍分析结果与均匀设计的分析结果一致。均匀设计方法可作为一种筛选研

究手段，用于中药的现代化研究；运用均匀设计方法对经方进行研究，把其所对应的“证”作为考察指标，有助

于深入认识“方证”的科学内涵。本文就上述内容加以综述。
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/’世纪1’年代，我国数学家方开泰和王元将数论方法用

于多因素多水平试验的设计，创造出一种新的试验设计方法

———均匀设计（8>7J"K5L+M7E>），让试验点在其试验范围内充分

地“均匀分散”，每一个试验点都有更好的代表性，从而试验点

的数目大幅度减少，且因素的水平可以适当调整，避免高档次

水平或低档次水平相遇，故它在寻找最佳实验条件、最佳配比

等方面是选择优化条件的有力工具〔%〕，它首先在我国飞航式导

弹的设计中得到有效的应用。近年来，它在中药制剂的提取工

艺、成型工艺等方面的应用迅速增多，并开始运用于方剂、药物

配伍的研究。用其对经方进行研究，有助于深入认识“方证”

（如桂枝汤证、小柴胡汤证等），进一步加深对中医理、法、方、药

的理解。

% 单味中药提取工艺研究 均匀设计法在单味中药的提

取工艺研究中应用最为广泛。魏凤玲等采用均匀设计安排实

验，以三七总皂苷的含量作为考察指标，考察了提取时间、提取

次数、乙醇浓度、乙醇用量、三七粒度等(个因素对三七总皂苷

提取率的影响，优选出合理提取工艺：用.倍量的1(U乙醇回

流)次，每次’V(<，三七粒度)V’55的条件为最佳提取工

艺〔/〕。方亮等则以丹参酮@为指标，探讨了丹参提取最佳工艺

条件，结果表明：乙醇浓度为&(’5,／A，溶剂用量为药材量的

2V(倍，回流时间为(’57>，回流温度以.’W为佳〔2〕。魏凤玲

等在优选大黄蒽醌类成分的提取工艺研究中，以具有泻热通

便、促进肠蠕动作用的大黄结合蒽醌类成分含量为指标，考察

提取时间、提取次数、乙醇浓度、乙醇用量、大黄粒度(个因素，

按C%’（%’%’）表安排试验，结果表明最佳提取条件为(倍量

&(U乙醇回流)次，’V(<／次，大黄粒度’V&55〔)〕。范国荣等

在研制大黄清胃冲剂时，为达到提高活性成分浸出，降低致泻

成分含量的目的，以大黄游离蒽醌为指标，选取浸渍溶剂、浸渍

时间、回流溶剂及回流时间进行考察，结果最佳工艺条件为

1’U乙醇浸渍%)<，回流提取0’57>〔(〕。曾诠等按C(（()）表安

排试验，优选侧柏叶中槲皮苷的提取纯化工艺〔.〕。王振华等以

盐酸小檗碱含量为指标，考察提取时间、提取次数、溶媒量、药

材粉碎度)个因素，选用C%’（%’%’）表优化了黄柏提取工艺〔1〕。

黄虹等优化鱼腥草口服液的制备工艺〔0〕。黄保民等优化怀菊
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花总黄酮的提取工艺〔!〕等等，不胜枚举。

" 复方制剂提取工艺研究 运用复方辨证施治是中医临

床实践的特色之一，复方也是中成药的主要形式。方亮等采用

均匀设计法优化四君子汤的提取工艺条件，考察乙醇浓度及用

量、浸泡时间和回流时间#个因素，以人参总皂苷和总多糖含

量为指标，按$%（%&）表安排试验，结果以乙醇浓度’()、溶剂

用量为药材量的’*倍，浸泡时间’+,，回流时间",为佳〔’(〕。

邢旺兴等，建立用超临界流体萃取（-./012134325676.3809415243:;，

<=>）技 术 和 毛 细 管 气 相 色 谱（25/36651?@5-2,1:A54:@15/,?，

BCB）非在线联用技术测定中成药补脾益肠丸中的有效成分补

骨脂素和异补骨脂素含量的方法，用均匀设计法考察了<=>最

佳条件，并用BCB法进行测定。最佳萃取条件为：萃取压力

*DE#AF5，萃取温度%(G，改性剂量!(!6，静态萃取时间"A3;，

动态萃取体积%A6〔’’〕。蒋丽君等对抗痴呆胶囊醇提工艺进行

研究，以丹参酮H的含量为考察指标，按$%（%&）表安排试验，

选取浸泡时间、乙醇用量、乙醇浓度、提取时间、提取次数#个

因素，得出其最佳提取工艺〔’"〕。王林等对鼻炎康软膏的浸膏

提取工艺进行了优选〔’*〕。安丰堂等优化了复方人参制剂的提

取工艺〔’+〕。

* 剂型及炮制工艺研究 剂型的改进是中药现代化的一

个重 要 方 面，臧 志 和 等 以 羟 丙 基 甲 基 纤 维 素（,?81:9?/1:/?6
A04,?62066.6:-0，IFJB）、可压性淀粉、微晶纤维素（A321:21?-K
45663;02066.6:-0，JBB）为辅料，采用粉末直接压片法制备缓释

骨架片，以均匀设计法进行处方的筛选，并考察体外溶出特性。

结果：IFJB用量越大，芦丁释放速率越慢，优化后最佳处方：

芦丁’((@、羟丙基甲基纤维素&(@、可压性淀粉!(@、JBB
’(@、硬酯酸镁适量〔’#〕。魏凤玲等考察药粉、崩解剂的用量及

滚动时间*个因素，按$#（#*）表安排试验，对颗粒硬度、外观、

粒度分布、崩解时间进行多指标综合评分，优选大黄乙醇提取

物制备颗粒剂的工艺〔’&〕。苏维辉等优选出无糖颗粒剂的最佳

工艺〔’%〕。黄虹等优化出快速搅拌制备丹参冲剂的工艺〔’D〕。林

亚平等利用$&（&#）均匀设计表，以丸重差异、圆整度为测评指

标，优选出咽立爽滴丸〔’!〕及米槁心乐滴丸〔"(〕的最佳滴制工艺

条件。张洪娟等用"K环糊精对参苏颗粒剂中紫苏挥发油进行

包结，用均匀设计法探索包结工艺〔"’〕。王建新等以粘着强度

为指标，筛选中药巴布剂基质，确定了基质最佳配比〔""〕。程莉

等以热敷袋温度持续时间为考察指标，对影响热敷袋发热效果

的主要因素进行考察，优选出最佳配料比〔"*〕。魏凤玲等筛选

出L／M型“止痒乳”的优化处方和制备工艺〔"+〕。周燕华等对

肉豆蔻炮制工艺进行研究，以止泻作用和急性毒性为指标，考

察炮制温度、炮制时间两个因素，用$#（#*）表按排试验，发现炮

制并不能有效地增强止泻作用〔"#〕。

+ 方剂及药物配伍研究 对于含药物功效相似或功效不

同的中药复方，用拆方研究的方法可能探明整体药效及作用机

理，其中药物及有效组分的剂量配比问题是所有研究的出发点

和基础。将药物分成多个剂量水平，即可运用均匀设计进行研

究〔"&〕。詹莹等采用均匀设计进行拆方研究，探讨当归芍药散

治疗老年性痴呆的最佳配伍比例，结果表明在改善小鼠学习记

忆障碍方面，当归和白芍为方中主要药物，归芍比约为’N’E*#
时药效最佳〔"%〕。王泽时等对冰茶栓进行拆方研究，得出最佳

配伍关系及最佳应用剂量〔"D〕。林桂涛等以纤维蛋白溶解活

性、纤溶酶活性为指标，对补阳还五汤处方进行优选和分析，结

果表明：补阳还五汤原方作用最好，处方中当归、赤芍、地龙的

作用影响较大〔"!〕。沈鸿等以旷野法的小鼠自发活动次数为指

标，根据回归公式所得酸枣仁汤优化配比，经实验验证，其配比

可行，最佳配比为酸枣仁N甘草N知母N茯苓N川芎（’"N’N"N’N
"），与《金匮要略》原方的配比接近〔*(〕。汪平君等采用均匀设

计，以脑蛋白质含量为指标，进行组方分析，发现五味子和红参

按!N’（或DN’）配伍可使脑蛋白质含量增加，两药间有协同作

用。按!N’比例配伍使脑OPH和QPH含量增加；对于QPH
的增加作用，呈现量效关系〔*’〕。余日跃等用均匀设计分析大

承气汤的配伍规律，发现大黄、芒硝和厚朴是其泻下作用的主

要成分，枳实在诸多方面作用不强；大黄和厚朴可明显增加小

鼠排便次数并明显提高大鼠大肠的推进速率；厚朴、芒硝可明

显提高小鼠肠套叠的解除率；大黄、芒硝可明显减少小鼠有形

粪便排出量，但却明显提高大鼠大肠推进速率，增加小鼠腹泻

的数量，并明显扩张小鼠小肠容积〔*"〕。李卫民等观察厚朴丸

中+味药不同剂量配比对番泻叶致小鼠腹泻的影响，厚朴丸中

的+味药分别提取出有效部位，以原处方的用量结合各味中药

的实际提取率，将上述+因素各等分为%个水平，按均匀设计

$%（%+）表安排有关止泻实验，筛选出厚朴丸中各味药的理论最

佳配比，认为选择合适的药效模型是筛选处方的前提，同时必

须结合传统中医的用药理论，再有合适的数学方法处理分析结

果，就能收到较为理想的结果〔**〕。李卫民以药物不同配比对

小鼠腹腔毛细血管通透性的影响作为抗炎的指标，采用均匀设

计寻找出丹皮提取物、薄荷油两者之间的最佳配伍剂量〔*+〕。

高鹏等应用均匀设计与药效学相结合的方法（大鼠急性心肌缺

血模型）对丹心痛中各味药（川芎、香附、冰片、丹皮酚）所占比

例进行筛选，将+因素各等分为%个水平，按$%（%+）试验表安

排实验，结果丹心痛中川芎、香附、冰片、丹皮酚的最佳配比为

#N’E%N’E+N+E+〔*#〕。

# 评价与展望 正交设计为了实现“整齐可比性”，每个

因素的各水平必须重复，试验点就必须足够多。在均匀设计

中，舍弃“整齐可比性”，将有关因素的各水平数均匀分散在实

验范围内，减少实验次数，且实验结果可用计算机处理，通过回

归方程得出理论的最佳实验条件。初步的研究证明：中医药理

论的分析结果与均匀设计的分析结果十分一致。均匀设计方

法可作为一种筛选研究手段，用于中药的现代化研究，用均匀

设计方法结合有关的药效学模型筛选药物之间的理论最佳配

比，进行相应的研究，是中药新药开发的一个有利工具。均匀

设计单纯从“均匀分散”性出发，由于没有考虑“整齐可比性”和

试验点少，可能使试验结果的分析误差大、不稳定。因此，在选

择使用表时，首先应考虑稳定性准则，让所选各列对应的设计

矩阵的条件数量小；其次考虑优良性准则；第三考虑均匀性准

则。若能很好地借鉴正交实验法的研究进展，特别是其内在因

素、水平设定，指标选择，评分方法等方面的经验，可充分发挥
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均匀设计的优势。当我们将“方”与“证”的研究用均匀设计联

系起来的时候，将会发现其无穷的魅力。运用均匀设计方法对

经方进行研究，把其所对应的“证”作为考察指标，有助于深入

认识“方证”的科学内涵，它必将在中医药的研究中发挥更大的

作用。
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Z0?/0Q-.3(（453.<653,8:/0-().35-:）?<2/9/*()(/8:,(:-*)"
G2-)P03,-.@(0?35X08*:!##L；A#（!A）%LB&—LBC"

C 王振华，杜 勤，许晓峰，等"黄柏提取工艺的均匀设计优

选"中成药ABBB；AA（C）%$SS—$SL"
E3)*’@，X8T，W8WF，(.35";.8,</)(K.036.-/)40/6(::
7/0G/0.(K>2(5535(),0-"G2-)P03,-.>3.().1(,ABBB；AA
（C）%$SS—$SL"
L 黄 虹，唐琦文"均匀设计和模式识别法优化鱼腥草口服液

制备工艺"中成药ABBB；AA（!B）%SL$—SLC"
@83)*@，P3)*TE"I4.-9-J3.-/)/740(4303.-/)40/6(,80(
/72/8..8<)-36/0,3.3.28)?/0355-V8-,?<8)-7/09,(:-*)3),
43..(0)0(6/*)-.-/)"G2-)P03,-.>3.().1(,ABBB；AA（!B）%
SL$—SLC"

# 黄保民，周 刚"均匀设计法对怀菊花总黄酮提取工艺的研

究"中医研究!##S；#（$）%L—!!"

@83)*H1，’2/8M";.8,</).2((K.036.-/)/7./.35753Q/)(:
/7G20<:3).2(9891/0-7/5-89?<.2(9(.2/,/78)-7/09,(U
:-*)"PG1O(:(3062!##S；#（$）%L—!!"

!B 方 亮，杨明世，戈延茹，等"用均匀设计优化四君子汤的提

取工艺条件"中国实验方剂学杂志!##L；$（D）%!—D"
F3)*=，N3)*1;，M(NO，(.35"I4.-9-J-)*.2((K.036.-)*
.(62)/5/*</7;-[8)J-,(6/6.-/)?<38)-7/09,(:-*)9(.2/,"
G2-)+\K41(,F/09853(!##L；$（D）%!—D"

!! 邢旺兴，宓鹤鸣，陈 斌，等";FMUGMG法测定补脾益肠丸

中补骨脂素和异补骨脂素的含量"中国中药杂志 ABBB；A&
（S）%D$#—D&!"
W-)*EW，1-@1，G2()H，(.35"X(.(09-)3.-/)/74:/035()
3),-:/4:/035()-)H84-N-623)*4-55:?<:84(060-.-635758-,(KU
.036.-/)（;FG）UGMG"G2-)3+G2-)13.(0-31(,-63ABBB；A&
（S）%D$#—D&!"

!A 蒋丽君，夏新华"均匀设计优选抗痴呆胶囊（复方）的提取工

艺"中成药ABBB；AA（!!）%C&L—CSB"
+-3)*=+，W-3W@"I4.-9-J3.-/)/7(K.036.-/)40/6(::7/03).-U
,(9().-3634:85(:Y-.28)-7/09,(:-*)"G2-)P03,-.>3.().
1(,ABBB；AA（!!）%C&L—CSB"

!D 王 林，周家骧，刘惠茹，等"均匀试验法优选鼻炎康软膏制

备工艺"时珍国医国药ABBB；!!（!）%!S—!L"
E3)*=，’2/8+O，=-8@O，(.35"I4.-989:(5(6.-/)/7
40(4303.-Q(40/6(,80(:/7H-<3)]3)*/-).9().?<8)-7/09,(U
:-*)(K4(0-9().:"=-:2-J2()1(,13.(0-31(,-63O(:ABBB；

!!（!）%!S—!L"
!$ 安丰堂，张玉梅，胡素贞，等"复方人参制剂工艺的筛选"中

国中医药科技!##C；$（S）%D&S—D&C"
Z)FP，’23)*N1，@8;’，(.35"P2(:(5(6.-/)/740(4303U
.-/).(62)/5/*<7/06/94/8),*-):()*40(4303.-/)"G2-)+
P03,-.1(,;6-P(62)/5!##C；$（S）%D&S—D&C"

!& 臧志和，陈代勇，訾铁营，等"均匀设计在芦丁控释片研究中

的应用"解放军药学学报ABBD；!#（&）%DLB—DL!"
’3)*’@，G2()XN，’-PN，(.35"R)-7/09,(:-*)/708.-)
6/).0/55(,0(5(3:(.3?5(.">2309 +G2-)>(/45(’:=-?(0
Z09<ABBD；!#（&）%DLB—DL!"

!S 魏凤玲，戴玉荣，鞠 海，等"中药乙醇提取物制备颗粒剂的

探讨"中国实验方剂学杂志ABBB；S（!）%!B—!!"
E(-F=，X3-NO，+8@，(.35";.8,-(:/).2(40(4303.-/)/7
*03)85(70/9356/2/5(K.036.:/7G2-)(:(9(,-6-)352(0?:"G2-)
+\K41(,F/09853(ABBB；S（!）%!B—!!"

!C 苏维辉，任结梅"均匀设计优选无糖益脑安神颗粒剂工艺"
时珍国医国药ABBB；!!（&）%$BA—$BD"
;8E@，O()+1"I4.-989:(5(6.-)*.(62)/5/*</7)/):8*30
*03)853(Y-.28)-7/09,(:-*)"=-:2-J2()1(,13.(0-31(,-63
O(:ABBB；!!（&）%$BA—$BD"

!L 黄 虹，潘国玮"均匀设计和模式识别法优化快速搅拌制备

冲剂的工艺"中成药!##&；!C（!!）%!—A"
@8@，>3)ME"I4.-9-J3.-/)/740(4303.-/)40/6(,80(/7
*03)85(?<8)-7/09,(:-*)3),43..(0)0(6/*)-.-/)"G2-)P03U
,-.>3.().1(,!##&；!C（!!）%!—A"

!# 林亚平，李向东，刘国兰，等"用均匀设计法优选咽立爽滴丸

·BLA· 中国中西医结合杂志ABB&年D月第A&卷第D期G+̂PE1，13062ABB&，_/5"A&，‘/"D

万方数据



的滴制工艺条件!中成药"##$；"%（"）&#—"’!
()*+,，()-.，()/0(，1234!562)7)832)9*9:6;163;32)9*
21<=*949>?:9;+3*4)@=/3*>A;)66)*>6)4/41@B?/*):9;7A1@)>*
712=9A!C=)*D;3A)2,321*2E1A"##$；"%（"）&#—"’!

F’ 林亚平，邱德文!用均匀设计法优选米槁心乐滴丸的制剂工

艺条件!中国中药杂志"##$；F’（G）&F"#—FF’!
()*+,，H)/.I!562)7)832)9*9:6;163;32)9*21<=*949>?:9;
E)>39-)*41A;)66)*>6)4/41@B?/*):9;7A1@)>*712=9A!C=)*3
JC=)*E321;)3E1A)<3"##$；F’（G）&F"#—FF’!

F" 张洪娟，王伟明，杨琐琪，等!均匀设计法优选!K环糊精包结

紫苏挥发油最佳工艺的研究!中国中医药科技"##%；G（$）&
F#"—F#L!
M=3*>NJ，I3*>IE，+3*>OH，1234!562)7)832)9*9:
6;163;32)9*9:)*<4/@)9*<9769/*A9:!K<?<49A1P2;)* Q)2=
R9432)419)49:61;9443:;/21@<1*@（(!）B;)22!R3;!3</23

（B1*2=!） =3*A!K7388! C=)* J D;3A)2 E1A O<)
D1<=*94"##%；G（$）&F#"—F#L!

FF 王建新，李令媛，李 望!均匀设计法筛选中药巴布剂基质

的研究!华西药学杂志"##S；"L（F）&#"—#F!
I3*>J-，()(+，()I!O2/A?9*2=1732;)P9:C=)*1@1
71A)<)*1632<=1;Q)2=/*):9;7A1@)>*!I1@2C=)*3J,=3;7
O<)"##S；"L（F）&#"—#F!

FL 程 莉，刘惠茹，唐家福!均匀法优选热敷袋最佳配料比!时
珍国医国药"###；"’（L）&"SL!
C=1*>(，()/NT，D3*>JU!D=1@141<2)9*9:2=1B1@26;9K
69;2)9*9:)*>;1A)1*2@<9*23)*1A=92<976;1@@)*>B3>B?/*):9;7
A1@)>*712=9A!()@=)8=1*E1AE321;)3E1A)<3T1@"###；"’

（L）&"SL!
FG 魏凤玲，钟加胜，刘红星，等!5／I型中药外用乳剂的处方

及工艺设计!中日友好医院学报"##%；""（L）&"#L—"#V!
I1)U(，M=9*>JO，()/N-，1234!U9;7/432)9*3*AA1@)>*9:
73*/:3<2/;)*>6;9<1@@9:5／I2?61=1;B3417/4@)9*:9;1P21;K
*34/@1!JC=)*3KJ363*U;)1*A@=)6N9@6)234"##%；""（L）&
"#L—"#V!

F$ 周燕华，李爱媛，周 芳，等!均匀试验法对肉豆蔻炮制工艺

的研究!中国中药杂志"##S；FL（V）&G%’—G%"!
M=9/+N，()W+，M=9/U，1234!O2/A)1@9*2=16;9<1@@)*>
712=9A@9:7?;)@2)<3:;3>;3*@=9/22B?/*):9;7A1@)>*1P61;)K
71*2@!C=)*3JC=)*E321;)3E1A)<3"##S；FL（V）&G%’—

G%"!
FV 郑青山，孙卫民!均匀设计法分析多药物联用效果!中国临

床药理学与治疗学杂志"##%；F（L）&F’"—F’V!
M=1*>HO，O/*IE!W*34?8)*>:9;1::1<2@9:7/42)KA;/>@B?
/*):9;7A1@)>* 712=9A!C=)*J9:C4)* ,=3;73<943*A
D=1;"##%；F（L）&F’"—F’V!

F% 詹 莹，张世平，瞿 融，等!当归芍药散化学成分、剂量配

比与药效学研究———改善学习记忆功能的配伍比例研究!
中药药理与临床"###；"$（"）&"—L!
M=3*+，M=3*>O,，H/T，1234!O2/A)1@9*2=1;1432)9*@=)6
B12Q11*6=3;73<949>)<341::1<2@3*A<=17)<34)*>;1A)1*2@，

A9@3>19:.3*>>/)O=39?39O3*（.OO）——— 1P61;)71*234
@2/A)1@9:2=16;961;6;969;2)9*9:.OO’@)*>;1A)1*2@29371K

4)9;321)763);71*2@9:413;*)*>3*A7179;?)*7)<1!,=3;73K
<943*AC4)*C=)*E321;)3E1A"###；"$（"）&"—L!

FS 王泽时，俞丽霞，李范珠!复方中药研究的思路与体会!浙江

中医学院学报F’’’；FG（"）&SL—SG!
I3*>MO，+/(-，()UM!D=9/>=23*A712=9A@9:2=1;1K
@13;<=9:<9769/*A1A<=)*1@1=1;B@!JM=1X)3*>C9441>19:
DCE F’’’；FG（"）&SL—SG!

F# 林桂涛，尹宁宁，马承严!灰色系统理论与均匀设计结合在

补阳 还 五 汤 处 方 筛 选 中 的 应 用!中 国 实 验 方 剂 学 杂 志

"##%；L（G）&"V—F’!
()*0D，+)YY，E3C+!W664)<32)9*9:>;3?2=19;?3*A/*)K
:9;7A1@)>*293*34?@)@9*<9769@)2)9*9:Z/?3*>N/3*Q/A1K
<9<2)9*!C=)*J[P6E1AU9;7/431"##%；L（G）&"V—F’!

L’ 沈 鸿，黄 芳，窦昌贵!酸枣仁汤处方的配比研究!中国药

科大学学报F’’F；LL（"）&F"—FL!
O=1*N，N/3*>U，.9/C0!O2/A?9*:97/439:O/*839;1*
A1<9<2)9*!JC=)*,=3;7\*)RF’’F；LL（"）&F"—FL!

L" 汪平君，郑青山!五味子与红参配伍对小鼠脑蛋白质及核酸

含量的影响及组方分析!中国实验方剂学杂志F’’’；V（L）&
"#—FF!
I3*>,J，M=1*>HO!]*:4/1*<19:<97B)*32)9*9:O<=)@3*A;3
C=)*1*@)@Q)2=0)*@1*>9*B;3)*6;921)*3*A*/<41)<3<)A)*
7)<13*A3*34?@)@9:<97632)B)4)2?!C=)*J[P6D;3A)2E1A
U9;7/431F’’’；V（L）&"#—FF!

LF 余日跃，朱家谷，谢文光，等!均匀设计法对大承气汤泻下作

用的实验研究!中药药理与临床"###；"$（$）&%—#!
+/T+，M=/J0，-)1I0，1234![P61;)71*2;1@13;<=9:
6/;>)*>A9Q*3B9/26;1@<;)62)9*.3<=1*>̂)23*>B?/*):9;7
A1@)>*!,=3;73<94C4)*C=)*E321;)3E1A"###；"$（$）&%—

#!
LL 李卫民，高 英，刘东辉，等!均匀设计方法在厚朴丸中筛选

最佳配比的应用!中国实验方剂学杂志 F’’"；%（F）&"S—

F’!
()IE，039+，()/.N，1234!D=13664)<32)9*9:/*):9;7
A1@)>*1A712=9A)*@141<2)9*9:2=1B1@26;969;2)9*9:=1;B@)*
N9/69/Q3*!C=)*J[P6D;3A)2E1AU9;7/431F’’"；%（F）&
"S—F’!

LG 李卫民，高 英，陆森和，等!均匀设计方法在筛选丹皮与薄

荷最佳配比中的应用!中国实验方剂学杂志 F’’F；S（L）&
FV—FS!
()IE，039+，(/ON，1234!D=13664)<32)9*9:/*):9;7
A1@)>*1A712=9A)*@141<2)9*9:2=1B1@26;969;2)9*9:<921P
79/23*3*A=1;B371*2=31!C=)*J[P6D;3A)2E1AU9;7/431
F’’F；S（L）&FV—FS!

L$ 高 鹏，安宁飞，赵明宏，等!均匀设计在丹心痛最佳配比筛

选中的应用!中草药F’’L；LG（F）&"FL—"F$!
039,，W*YU，M=39EN，1234!W664)<32)9*9:/*):9;7KA1K
@)>*712=9A/@1A29@141<2B1@26;969;2)9*9:)*>;1A)1*2@)*
.3*P)*29*>!C=)*D;3A)2N1;B.;/>@F’’L；LG（F）&"FL—

"F$!
（收稿：F’’G_’$_L" 修回：F’’G_’S_F%）

·"SF·中国中西医结合杂志F’’$年L月第F$卷第L期CJ]DIE，E3;<=F’’$，‘94!F$，Y9!L

万方数据


