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冬虫夏草菌粉对
$D7

肾大部切除大鼠肾脏

氧化应激及线粒体功能的影响

张明辉#

$潘明明#

$倪海峰#

$陈俊峰#

$徐$敏#

$弓玉祥#

$陈平圣!

$刘必成#

摘要$目的$观察冬虫夏草菌粉对
$D7

肾大部切除大鼠肾脏氧化应激及线粒体功能的影响!初步探讨

其肾脏保护机制" 方法$

&"

只雄性
EB

大鼠按随机数字表法分为假手术组#模型组和治疗组!每组
#"

只"采

用一步法
$D7

肾大部切除术制备大鼠模型" 治疗组大鼠给予
!

!

" FD

$

GF

%

H

&虫草菌粉剂量行灌胃处理!

#

天

#

次!同时假手术组及模型组灌胃给予等量的双蒸水!持续
#!

周" 观察各组大鼠一般情况及大鼠术前#术后

第
!

#

%

#

7

#

6

#

#"

#

#!

周体重及血压变化'检测各组大鼠
!% I

尿蛋白定量#尿
5

#乙酰 "

!

#

B

#葡萄糖苷酶

$

5-J

&#血清肌酐$

E'/

&及尿素氮$

KL5

&量'光镜下观察肾脏病理改变及评分比较'透射电镜观察肾小管

上皮细胞线粒体形态变化'检测新鲜肾组织匀浆氧化应激相关指标(还原型谷胱甘肽$

JEM

&#锰超氧化物歧

化酶$

,NECB

&及丙二醛$

,B-

&'提取肾组织线粒体检测膜电位及活性氧$

OCE

&变化'

+9PQ9/N ?13Q

检测

线粒体及胞浆细胞色素#

'

$

'RQ3

#

'

&#抗增殖蛋白$

S/3I0?0Q0N

&表达程度" 结果$$

#

& 与假手术组比较!模

型组术后第
!

周体重下降$

S T"

!

"#

&!术后第
%

周血压升高$

S T"

!

"$

&'与模型组比较!治疗组术后第
#!

周

体重升高$

S T"

!

"#

&!术后第
6

周血压明显降低$

S T"

!

"#

&" $

!

&与假手术组比较!模型组大鼠
!% I

尿蛋白

定量#尿
5-J

#血
E'/

及
KL5

明显升高$均
S T"

!

"#

&'与模型组比较!治疗组尿#血生化指标均明显下降

$均
S T"

!

"#

&"$

&

&肾脏病理评分结果(模型组肾小球小球硬化指数#小管间质纤维化及炎症细胞浸润程度

均高于假手术组$均
S T"

!

"#

&!而治疗组各检测指标较模型组明显改善$

S T"

!

"#

&" $

%

&与假手术组比较!

模型组大鼠
,NECB

#

JEM

#

SU

活性明显下降$均
S T"

!

"#

&!

,B-

含量明显升高$

S T"

!

"#

&'与模型组大鼠

比较!治疗组
,NECB

#

JEM

#

SU

活性升高$

S T"

!

"$

!

S T"

!

"#

&!

,B-

含量下降$

S T"

!

"#

&" $

$

&与假手术

组比较!模型组线粒体膜电位明显降低$

S T"

!

"#

&!

OCE

升高$

S T"

!

"#

&'与模型组比较!治疗组线粒体膜

电位升高$

S T"

!

"#

&!而抑制了
OCE

产生增加趋势$

S T"

!

"#

&" $

7

&

+9PQ9/N ?13Q

结果示(与假手术组比

较!模型组大鼠肾皮质线粒体
'RQ3

#

'

#

S/3I0?0Q0N

表达降低$

S T"

!

"#

&!而在胞浆中表达升高$

S T"

!

"#

&'与

模型组比较!治疗组各指标均明显改善!差异有统计学意义$

S T"

!

"$

!

S T"

!

"#

&" 结论$冬虫夏草菌粉具

有肾脏保护作用!其作用机制可能部分依赖于对氧化应激的抑制以及对线粒体的保护作用"

关键词$冬虫夏草' 氧化应激' 线粒体'纤维化' 肾脏

;VV9@Q 3V '3/HR@9.P P0N9NP0P S3WH9/ 3N O9N=1 CU0H=Q0X9 EQ/9PP =NH ,0Q3@I3NH/0= Y>N@Q03NP 0N $D7

59.I/9@Q3<0Z9H O=QP

$

[M-5J ,0NF

#

I>0

#

!

S-5 ,0NF

#

<0NF

#

!

5) M=0

#

V9NF

#

!

'M;5 (>N

#

V9NF

#

!
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,0N

#
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JC5J ]>

#

U0=NF

#

!

'M;5 S0NF

#

PI9NF

!

!

=NH ^)L K0

#

@I9NF

#

$

# B9.=/Q<9NQ 3V 59.I/313FR

!

[I3NFH= M3P.0Q=1

!

E@I331 3V ,9H0@0N9

!

E3>QI9=PQ LN0X9/P0QR

!

5=N_0NF

$

!#"""8

%!

'I0N=

&

! B9.=/Q<9NQ 3V

S=QI313FR =NH S=QI3.IRP0313FR

!

E@I331 3V ,9H0@0N9
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E3>QI9=PQ LN0X9/P0QR

!

5=N_0NF

$

!#"""8
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'I0N=
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C?_9@Q0X9

#

*3 3?P9/X9 QI9 9VV9@Q 3V '3/HR@9.P P0N9NP0P

$

'E

%

.3WH9/ 3N /9N=1 3U0H=

#

Q0X9 PQ/9PP =NH <0Q3@I3NH/0= V>N@Q03NP 0N $D7 N9.I/9@Q3<0Z9H /=QP

!

=NH Q3 ./0<=/01R 9U.13/9 0QP .3PP0?19

<9@I=N0P<P4 ,9QI3HP

#

*3Q=11R &" <=19 E./=F>9

#

B=W19R /=QP W9/9 H0X0H9H 0NQ3 QI9 PI=<

#

3.9/=Q03N

F/3>.

!

QI9 <3H91 F/3>.

!

=NH QI9 Q/9=Q<9NQ F/3>. ?R /=NH3< H0F0Q Q=?19

!

#" 0N 9=@I F/3>.4 - @I/3N0@ G0H

#

N9R H0P9=P9

$

'`B

%

/=Q <3H91 W=P ./9.=/9H ?R 3N9 PQ9. $D7 N9.I/9@Q3<R4 O=QP 0N QI9 Q/9=Q<9NQ F/3>.
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W9/9 0NQ/=F=PQ/0@=11R =H<0N0PQ9/9H W0QI 'E .3WH9/ P31>Q03N =Q QI9 H=01R H3P9 3V ! FDGF
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3N@9 .9/ H=R4 ;

#
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!

QI90/ ?3HR W90FIQ
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?133H ./9PP>/9
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#
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B

#
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5-J
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E'/

%!
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%
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$

,NECB

%!

=NH <=13NH0=1H9IRH9
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!

!% I ./3Q90N>/0=
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$
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O9P>1QP 3V .=QI313F0@=1 /9N=1 P@3/0NF
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J13<9/>1=/ P@19/3P0P 0NH9U

!

P@3/0NF V3/ Q>?>130NQ9/

#

PQ0Q0=1 V0?/3P0P

!
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19X91P 3V <0Q3@I3NH/0=1 'RQ3

#

' =NH S/3I0?0Q0N W9/9 P0FN0V0@=NQ1R /9H>@9H 0N QI9 /9N=1 @3/Q9U

$
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!

=NH 0QP <9@I=N0P< <0FIQ .=/Q0=11R H9.9NH 3N 0N
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I0?0Q03N 3V 3U0H=Q0X9 PQ/9PP =NH ./3Q9@Q03N V3/ <0Q3@I3NH/0=4
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#

'3/HR@9.P P0N9NP0P
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3U0H=Q0X9 PQ/9PP

&

<0Q3@I3NH/0=
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V0?/3P0P

&

G0HN9R

$$慢性肾脏病$

@I/3N0@ G0HN9R H0P9=P9

!

'`B

%是

严重危害人类健康的常见病!是导致终末期肾衰形成

的关键原因!如何防治
'`B

进展是临床重大课题'

冬虫夏草$

'3/HR@9.P P0N9NP0P

!

'E

%是我国传统名

贵中药!含有甘露醇(核苷(麦角固醇(多糖及多种微量

元素等多种有效成分)

#

*

!应用于肾脏疾病的治疗)

!

*已

有上千年的历史!但其确切作用机制仍不甚清楚'

近年研究表明!氧化应激参与了肾脏病的发生(

发展过程!是影响
'`B

预后的重要危险因素)

&

*

' 本

研究利用大鼠
$D7

肾大部切除模型!观察冬虫夏草菌

粉对肾脏的保护作用!并着重探讨其对氧化应激及

线粒体功能的影响!探讨其可能的肾脏保护作用

机制'

材料与方法

#

$药物$冬虫夏草菌粉由杭州华东制药提供

$批号#

MB!"#!"#!#

%!用双蒸水配制成
"

!

! FD<^

悬液'
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$动物$

&"

只
7

周龄雄性
EB

大鼠!

ESY

级!体

重
!""

%

!!" F

!购于上海
E>.9/

#

Kb` 1=?3/=Q3/R

-N0<=1 '3/.

公司! 批号# )

E'\`

$沪 %

!""6

"

""#7

*'

&

$主要试剂及仪器$

5

#乙酰 "

!

#

B

#葡萄糖苷酶

$

5-J

%(丙二醛$

,B-

%(还原型谷胱甘肽$

JEM

%(超

氧化物歧化酶$

ECB

%检测试盒均购自南京建成生物

工程研究所&线粒体提取(线粒体膜电位测定(活性氧

$

OCE

%检测试剂盒均购自碧云天生物研究所' 大鼠

尾套血压计$北京中日友好临床医学院研究所!型号#

OKS

#

)K

%!全自动生化分析仪$美国
K9@G<=N '3>1

#

Q9/

公司! 型号#

'\

#

:

%!石蜡切片机$德国莱卡!型号#

-#&"&%&

%(冰冻切片机$德国莱卡!型号#

',#6$"

%!

光学显微镜$日本
C1R<.>P

公司!

KU%#

型%!透射电

子显微镜$日本
(931

电子公司!型号#

(;,#"#"

%'

%

$动物分组及模型制备$

&"

只大鼠按体重递增

顺序编号!参照随机数字表将其分为假手术组(模型组

和治疗组!每组
#"

只' 术前大鼠禁食$不禁水%

#! I

'

假手术组大鼠经
#"c

水合氯醛腹腔注射进行麻醉!将

大鼠俯卧位固定于鼠台!初步确定双侧肾脏大概位置!

并以此为中心备皮!暴露双侧肾脏!小心剥离肾包膜!

随即做肾脏回纳(肌肉及皮肤缝合' 模型组和治疗组

大鼠经如上操作!小心剥离肾包膜!行一步法
$D7

肾大

部切除术即右侧肾脏全切)

%

*

!左侧肾脏切除上下各

#D&

!按公式#肾脏切除比例
d

$左肾切除质量
e

右肾

质量%

D!

&右肾质量$假设左右肾脏质量相等%计算肾

脏切除比例)

$

*

' 后做回纳!肌肉(皮肤缝合' 后期观

察结果提示!大鼠造模成功'

$

$给药方法$将人工虫草菌粉用双蒸水配制

成浓度
"

!

! FD<^

的悬液!术后
#

周开始!治疗组大

鼠以
!

!

" FD

$

GF

"

H

%虫草菌粉剂量行灌胃处理!

#

天

#

次!相当于目前临床成人用量的
&"

倍$以平均体

重
$" GF

计算%!其余两组同时予等体积双蒸水灌

胃!并根据隔周称量所得大鼠体重调整给药量!喂养

至
#!

周' 并于
#!

周末处死大鼠!留取血液及肾脏

组织标本'

7

$观察指标及检测方法

7

!

#

$一般情况$观察各组大鼠的生长情况!分

别于术前及术后第
!

(

%

(

7

(

6

(

#"

(

#!

周称取各组大鼠

体重!并用尾套法监测血压变化'

7

!

!

$生化指标检测$血清肌酐$

E'/

%和尿素氮

$

KL5

%' 采用
K9@G<=N '\

#

:

全自动生化分析仪测

定&

!% I

尿蛋白定量采用双缩脲法测定&尿
5-J

酶采

用比色法测定'

7

!

&

$肾脏组织病理检查$肾脏组织经
#"c

福尔

马林固定(石蜡包埋!制成厚度
! "<

肾组织切片!进

行
S-E

(

,=PP3N

染色!光学显微镜下观察肾脏组织

病理学改变' 在
)B-

#

! """

高清晰度数码显微图像分

析系统下观察肾小球硬化程度(小管间质纤维化指数

及炎症细胞浸润程度' 通过
%

级评分制)

#

*评估病变

程度'

7

!

%

$线粒体超微结构改变$采用透射电镜检测

法' 切取
!

%

& <<

肾组织小块!经
!

!

$c

戊二醛前固

定!

!c

四氧化锇后固定!梯度酒精脱水!环氧树脂包埋

聚合后超薄切片!醋酸双氧铀及枸橼酸铅双重染色!并

于透射电镜下观察肾小管上皮细胞内线粒体数量(形

态结构改变'

7

!

$

$氧化应激相关指标$留取新鲜肾皮质

"

!

$ F

在冰浴条件下用冷生理盐水制成
#"c

组织匀

浆!于
%

'!

#" """ / D<0N

离心
#$ <0N

!取上清液检

测' 硫代巴比妥酸法检测
,B-

含量!黄嘌呤氧化酶

法检测
,NECB

活性!比色法测定
JEM

活性' 提取组

织线粒体!

('

#

#

荧光探针法检测线粒体膜电位!荧光

探针
B'YM

#

B-

法进行
OCE

水平检测' 测定步骤严

格按照试剂说明书进行'

7

!

7

$肾脏组织线粒体功能$肾脏皮质匀浆后!

采用
+9PQ9/N ?13Q

法!以
!

#

=@Q0N

作为内参照检测肾

脏组织匀浆细胞色素#

'

$

'RQ3

#

'

%(抗增殖蛋白$

S/3

#

I0?0Q0N

%的表达&以
'C\%

作为内参照!检测线粒体

'RQ3

#

'

及
S/3I0?0Q0N

表达'

;'^

显色成像!凝胶分

析系统定量!比较目的条带
D

内参条带平均光密度值'

:

$统计学方法$采用
ESEE #:

!

"

软件进行统

计分析' 计量资料数据以
U

(

P

表示!各组自身前后对

照采用配对
Q

检验!多组间比较采用单因素方差分析!

两两比较组间采用
^EB

法'

S T"

!

"$

为差异有统计

学意义'

结$$果

#

$各组大鼠一般情况$表
#

%$手术过程顺利!术

后
! I

所有大鼠基本复苏!术后
!

天模型组大鼠有

#

只死亡'假手术组大鼠活动如常!毛发有光泽!活泼!

机警!饮食正常' 模型组大鼠术后渐出现精神萎靡(活

动减少!毛粗(无光泽(竖立!饮食少(体重增长缓慢!多

尿!耳缘(尾部苍白' 治疗组大鼠上述症状较模型

组轻'

与假手术组比较!模型组术后第
!

周开始体重下

降$

S T"

!

"#

%!术后第
%

周血压值升高$

S T"

!

"$

%&与

模型组比较!治疗组术后第
#!

周体重升高 $

S T
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!
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%

"

!

"#

%!术后第
6

周血压明显降低$

S T"

!

"#

%'

表
#

#各组大鼠体重及血压比较#$

U

(

P

%

组别
N

时间 体重$

F

% 血压$

<<MF

%

假手术
#"

术前
!!8

)

6"

(

$

)

": #"7

)

&"

(

%

)

78

#"

术后第
!

周
!78

)

&"

(

$

)

:: #"8

)

""

(

#

)

!!

#"

术后第
%

周
&!!

)

!"

(

#$

)

:! #"8

)

:"

(

##

)

7"

#"

术后第
7

周
&7&

)

$"

(

7

)

:8 ###

)

6"

(

:

)

8:

#"

术后第
6

周
&6$

)

:"

(

7

)

"! ##&

)

&"

(

6

)

7!

#"

术后第
#"

周
%&%

)

&"

(

#"

)

"" ##&

)

7"

(

8

)

$:

#"

术后第
#!

周
%:"

)

7"

(

#"

)

!! ##"

)

$"

(

7

)

6"

模型
#"

术前
!!8

)

6"

(

%

)

6& #"8

)

6"

(

6

)

"8

8

术后第
!

周
!$$

)

$"

(

%

)

&"

!!

#":

)

6"

(

##

)

!:

8

术后第
%

周
!8#

)

#"

(

#7

)

"6

!!

#!"

)

7"

(

7

)

:!

!

8

术后第
7

周
&!$

)

:"

(

:

)

$&

!!

#&$

)

&"

(

%

)

%!

!!

8

术后第
6

周
&$&

)

!"

(

:

)

7%

!!

#%%

)

6"

(

$

)

"8

!!

8

术后第
#"

周
&8#

)

7"

(

6

)

&&

!!

#%6

)

:"

(

%

)

%!

!!

8

术后第
#!

周
%!6

)

8"

(

7

)

7:

!!

#$%

)

7"

(

$

)

:"

!!

治疗
#"

术前
!!8

)

8"

(

&

)

": #"6

)

6"

(

7

)

%7

#"

术后第
!

周
!$8

)

7"

(

%

)

8" #":

)

6"

(

8

)

#8

#"

术后第
%

周
!87

)

8"

(

:

)

!" #!"

)

:"

(

&

)

:#

#"

术后第
7

周
&!8

)

%"

(

7

)

&& #&!

)

$"

(

7

)

:$

#"

术后第
6

周
&$8

)

%"

(

:

)

"%

#&"

)

6"

(

7

)

68

"

#"

术后第
#"

周
&86

)

8"

(

8

)

:&

#&"

)

""

(

7

)

%7

"

#"

术后第
#!

周
%%&

)

&"

(

8

)

67

"

#!8

)

#"

(

7

)

#"

"

$$注#与假手术组同期比较!

!

S

*

"

)

"$

!

!!

S

*

"

)

"#

&与模型组同期

比较!

"

S

*

"

)

"#

$$

!

$各组大鼠尿(血生化值比较$表
!

%$与假手术

组比较!模型组
!% I

尿蛋白定量(尿
5-J

明显升高

$

S T"

!

"#

%&与模型组比较!治疗组
!% I

尿蛋白定量(

尿
5-J

均明显降低$

S T "

!

"#

%' 与假手术组比较!

模型组
KL5

及
E'/

值明显升高$

S T"

!

"#

%&与模型

组比较!治疗组
KL5

及
E'/

值降低$

S T"

!

"#

%'

&

$各组大鼠病理结果$图
#

!表
&

%$假手术组大

鼠小管间质区域结构清楚!小管上皮细胞结构完整!排

列整齐!基底膜完整!间质未见明显炎症细胞浸润' 模

型组大鼠肾小管明显扩张!上皮细胞肿胀或发生空泡

变性!细胞脱落(基底膜裸露肾小球不同程度硬化!小

管间质及细胞外基质纤维化明显!并有大量炎症细胞

浸润' 治疗组上述变化较模型组明显减轻'

通过评分显示#与假手术组比较!模型组肾小球硬

化指数(肾小管间质纤维化及炎症细胞浸润程度明显

升高$

S T"

!

"#

%!与模型组比较!治疗组各个指标均明

显改善!差异均有统计学意义$

S T"

!

"#

%'

%

$各组大鼠线粒体形态变化$图
!

%$电镜下假手

术组大鼠肾小管上皮细胞内线粒体数量较多!多成短棒

状!线粒体嵴密集且规律交错排列&模型组大鼠线粒体

数目明显减少!线粒体肿胀!呈圆形!嵴稀疏(排列不规

则!存在断裂(溶解甚至消失&治疗组大鼠部分线粒体呈

模型组样改变!但仍有部分线粒体保持了正常形态'

表
!

#各组大鼠尿(血生化值比较$$

U

(

P

%

组别
N

尿液

尿蛋白$

FD!% I

%

5-J

$

LD^

%

血清

KL5

$

<<31D^

%

E'/

$

"<31D^

%

假手术
#" 7

)

!8

(

#

)

76 7

)

%7

(

&

)

$" $

)

86

(

"

)

%$ %!

)

!

(

7

)

6#

模型
8

86

)

#!

(

#!

)

$$

!

7#

)

":

(

:

)

:!

!

#&

)

%&

(

"

)

7#

!

#!!

)

"

(

#$

)

:6

!

治疗
#"

$%

)

7$

(

##

)

:$

"

%&

)

&:

(

&

)

76

"

8

)

##

(

#

)

&%

"

$8

)

8

(

6

)

:7

"

$$注#与假手术组比较!

!

S

*

"

)

"#

&与模型组比较!

"

S

*

"

)

"#

$$注#

-

(

B

为假手术组&

K

(

;

为模型组&

'

(

Y

为治疗组&箭头表示肾小球硬化(炎症细胞浸润(小管扩张病变明显处

图
#

#各组大鼠肾组织病理学变化图#$

-

%

'

为
S-E

染色&

B

%

Y

为
,-EEC5

染色& &

!""

%
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!
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!

%
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表
&

#各组大鼠肾脏病理情况比较#$

U

(

P

%

组别
N

肾小球硬化

指数$

DMS

%

小管间质纤维化

程度$

c

%

间质炎症细胞

浸润$

DMS

%

假手术
#" "

)

":!

(

"

)

"%! "

)

""

(

"

)

"" "

)

""

(

"

)

""

模型
8

&

)

#6%

(

"

)

#6#

!

7!

)

:"

(

6

)

":

!

#%6

)

""

(

&$

)

"!

!

治疗
#"

!

)

#"!

(

"

)

!7:

"

&"

)

6"

(

8

)

76

"

$6

)

#"

(

#7

)

%!

"

$$注#与假手术组比较!

!

S

*

"

)

"#

&与模型组比较!

"

S

*

"

)

"#

图
!

#小管上皮细胞线粒体形态结构图

$透射电镜! &

$" """

%

$

$各组大鼠
,NECB

(

JEM

#

SU

及
,B-

含量比

较$表
%

%$与假手术组比较!模型组大鼠肾皮质脂质

过氧化产物
,B-

含量明显升高$

S T "

!

"#

%!而体内

内源性抗氧化酶
,NECB

(

JEM

#

SU

活性明显下降

$

S T"

!

"#

%&与模型组大鼠比较!治疗组抗氧化酶
,N

#

ECB

(

JEM

#

SU

活性升高$

S T"

!

"$

!

S T"

!

"#

%!

,B-

含量下降$

S T"

!

"#

%'

表
%

#各组大鼠
,NECB

(

JEM

#

SU

及

,B-

含量比较$$

U

(

P

%

组别
N

,NECB

$

LD<F ./3

%

JEM

#

SU

$

<FDF ./3

%

,B-

$

N<31D<F ./3

%

假手术
#" #&

)

#:

(

!

)

#% 6#

)

67

(

!

)

8! !

)

67

(

"

)

!$

模型
8

#"

)

8:

(

"

)

8%

!

:"

)

6$

(

!

)

7$

!

$

)

&"

(

"

)

%#

!

治疗
#"

#&

)

!!

(

#

)

$#

"

::

)

77

(

!

)

7!

""

$

&

)

7$

(

"

)

!8

""

$$注#与假手术组比较!

!

S

*

"

)

"#

&与模型组比较!

"

S

*

"

!

"$

!

""

S

*

"

!

"#

7

$各组大鼠线粒体膜电位及
OCE

水平比较

$表
$

%$与假手术组比较!模型组线粒体膜电位明显

降低$

S T"

!

"#

%!

OCE

升高$

S T"

!

"#

%&与模型组比

较!治疗组线粒体膜电位升高$

S T "

!

"#

%!而抑制了

OCE

产生增加趋势$

S T"

!

"#

%'

表
$

#各组大鼠线粒体膜电位及
OCE

水平比较$$

U

(

P

%

组别
N

线粒体膜电位
OCE

$

"<31D^

%

假手术
#" !!

)

8!

(

%

)

77 #

)

""

(

"

)

""

模型
8

%

)

$7

(

"

)

6#

!

#%

)

:#

(

%

)

&#

!

治疗
#"

8

)

:$

(

#

)

%:

"

:

)

%$

(

#

)

&:

"

$$注#与假手术组比较!

!

S

*

"

)

"#

&与模型组比较!

"

S

*

"

)

"#

:

$各组大鼠线粒体功能相关指标比较$图
&

(

%

%

与假手术组比较!模型组大鼠肾皮质线粒体
'RQ3

#

'

(

S/3I0?0Q0N

表达降低$

S T"

!

"#

%!而在胞浆中表达升高

$$注#与假手术组比较!

!

S T"

!

"#

&与模型组比较!

"

S T"

!

"$

!

""

S T"

!

"#

图
&

#皮质线粒体
'RQ3

#

'

(

S/3I0?0Q0N

表达图

$$注#与假手术组比较!

!

S T"

!

"#

&与模型组比较!

"

S T"

!

"$

图
%

#肾皮质胞浆
'RQ3

#

'

(

S/3I0?0Q0N

表达图
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$

S T"

!

"#

%&给予虫草菌粉治疗后!治疗组较模型组效

果明 显 改 善! 差 异 有 统 计 学 意 义 $

S T "

!

"$

!

S T"
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讨$$论

越来越多的现代医学研究证明)

7

*

!冬虫夏草具有

抗菌(抗肿瘤(增强免疫力(调节心血管及神经系统和

促进呼吸系统及造血系统功能等多重功效!被视为珍

贵的中药材!闻名世界' 由于天然虫草生长条件苛刻(

产量低(价格昂贵等特点!近年来!人们通过人工培育

方法获得的人工虫草与天然虫草具有相似的药理作

用!得到越来越多的关注!并广泛运用于临床'

研究证实!冬虫夏草对肾脏具有保护作用' 其可

能的机制包括抑制肾小球的代偿性肥大(硬化!减轻小

管间质纤维化!抑制肾脏组织细胞外基质纤维连结蛋

白(胶原蛋白和结缔组织生长因子等的表达等)

:

!

6

*

'

本课题的前期研究通过体内及体外实验也证明!冬虫

夏草菌粉可以通过抑制
*JY

#

!#

及其下游信号通路!

进而抑制肾脏纤维化的进程)

8

!

#"

*

' 本实验通过构建

$D7

肾大部切除大鼠动物模型!观察造模后各组大鼠之

间的一般生长状况(体重及血压变化!评估肾脏功能及

病理改变情况!明确了冬虫夏草菌粉具有抑制肾脏纤

维化保护残余肾脏功能的作用' 通过进一步观察冬虫

夏草菌粉对肾脏氧化应激及线粒体的作用!进而探讨

其可能的作用机制'

氧化应激是由于
OCE

过度产生与抗氧化防御机

制减弱两者平衡失调造成的组织损伤' 越来越多的研

究表明!

'`B

患者存在严重的氧化应激现象!其程度

随着肾功能的减退而逐渐加重!是
'`B

进展的重要

影响因素)

##

!

#!

*

'

OCE

可作用于蛋白质(脂肪(核酸(

碳水化合物等物质!从而引起细胞增殖(炎性反应(凋

亡以及纤维化)

#&

!

#%

*

' 因此!控制
OCE

过量产生是预

防和治疗
'`B

的有效途径之一'

ECB

(

JEM

是体内清除氧自由基的抗氧化防御系

统的重要成员!

,B-

是氧自由基攻击生物膜中多不饱

和脂肪酸引发脂质过氧化的最终产物之一' 本研究显

示!

#!

周末模型组肾皮质及线粒体中
,B-

含量及

OCE

水平较假手术组明显升高!

,NECB

(

JEM

活性明

显下降!而给予冬虫夏草菌粉治疗后!大鼠肾脏组织抗

氧化能力较模型组明显提高!

OCE

及
,B-

表达下降'

线粒体是产生
OCE

的重要器官!

OCE

生成增多

又反过来加重线粒体的损伤)

#$

*

' 线粒体膜电位是衡

量线粒体功能状态的指标!与线粒体通透性转变的变

化有关' 线粒体膜电位下降!使线粒体内外膜之间的

蛋白质释放至细胞浆内!触发细胞凋亡的发生' 在正

常情况下!

'RQ3

#

'

主要表达于线粒体内膜!当线粒体

完整性发生改变!

'RQ3

#

'

透过线粒体外膜释放至胞浆

触发
@=P.=P9

级联反应!导致细胞凋亡!

'RQ3

#

'

还可

作为线粒体损伤的潜在标志物)

#7

!

#:

*

'

S/3I0?0Q0N

也主

要表达于线粒体内膜!可以通过其羧基端的疏水区与

线粒体内新合成的多肽链相结合!稳定其空间构象!防

止其降解)

#6

*

' 本实验结果显示!给予肾大部切除后!

模型组肾脏线粒体肿胀!线粒体嵴紊乱(溶解(断裂甚

至消失!线粒体膜电位明显下降!肾脏细胞胞浆内
'R

#

Q3

#

'

(

S/3I0?0Q0N

表达明显增加!而给予冬虫夏草菌粉

治疗后!线粒体膜电位以及线粒体内
'RQ3

#

'

(

S/3I0?

#

0Q0N

较模型组明显升高!这提示冬虫夏草具有稳定线

粒体膜电位(阻断
'RQ3

#

'

及
S/3I0?0Q0N

的释放!进而

发挥线粒体保护作用'

综上所述!本研究通过肾大部切除动物模型研究

发现!冬虫夏草具有肾脏保护作用!其作用机制可能部

分依赖于冬虫夏草对氧化应激的抑制以及对线粒体的

保护作用'
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年全国急救医学学术交流会征文通知

由中国中西医结合学会急救医学专业委员会主办!大连医科大学附属第一医院承办的
!"#$

年全

国急救医学学术交流会拟定于
!"#$

年
8

月在辽宁省大连市召开" 现将征文事宜通知如下"

征文内容$$

#

&中西医结合及现代医学方面急救医学的基础#临床科研进展和新技术交流'$

!

&

脓毒症的国际#国内研究成果交流#回顾和展望'$

&

&交流中西医结合急救医学治疗的新技术#新进展!

推广急救医学领域的临床治疗成果'$

%

&老年多脏器功能不全的诊断与治疗进展'$

$

&有关整合医学

的研究"

征文范围$$

#

&西医#中医#中西医结合的内科#外科#儿科#妇科#神经科#五官科#麻醉科#急诊

科#

)'L

#血液净化#医学检验#医学影像#窥镜#创伤#中毒#烧伤#微创治疗#护理#心理#干细胞移植医

学等专业的基础与临床研究论文'$

!

&全身炎症反应综合症及脓毒症#多脏器功能不全综合症#危重病

临床监测新技术#急救用药#急诊#

)'L

#干细胞移植医学质量控制标准#急救医疗行政管理和危重病急

救医学领域的循证医学研究等方面的论文"

征文要求$$

#

&全文在
& """

字以内$须附
%""

字中英文摘要!包括目的#方法#结果和结论&'要

求标点符号准确!著者顺序排列!请自留底稿'$

!

&投稿采用
W3/H

文档格式!以电子邮件发出!并于发

出后
:! I

内确认是否收到'$

&

&请注明
f

会议征文
f

字样'$

%

&征文截稿日期
!"#$

年
$

月
&#

日$以邮

戳或发送电子邮件时间为准&"

联系方式$$

#

&天津市经济技术开发区第三大街
7$

号天津泰达医院!邮编
&""%$:

!联系人(夏

欣华!电话(

#&$"!""#6:6

!电子邮箱(

#&$"!""#6:6A#7&4@3<

'$

!

&天津市南开区复康路
!%

号天津

市第一中心医院中西医结合科!邮编
&""#8!

!联系人(王东强!电话(

#67!!"$##$7

!电子邮箱(

WHaG1<AP0N=4@3<

"


