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天麻钩藤饮对自发性高血压大鼠血管功能及

肾脏蛋白表达的影响

栗"源#

"可"燕!

"蒋嘉烨!

"李晓军#

"江永波#

摘要"目的"探讨天麻钩藤饮对自发性高血压大鼠!

7.3BC@B<3J71: 8:.</C<B70K< /@C

"

LMN

#血管内

皮功能和肾脏蛋白表达的影响及其可能机制$ 方法"

F

周龄
LMN #6

只"按照随机区组设计分为
LMN

空白

组%天麻钩藤饮组与卡托普利组"每组
F

只$ 同时设同周龄
+07C@/ O:3C3

!

+OP

#大鼠
F

只为
+OP

对照组$

天麻钩藤饮组给药量为
#"

!

!F QI

!

AQ

&

R

#"卡托普利组给药量为
&

!

&;$ QI

!

AQ

&

R

#"大鼠
F S!%

周龄每天灌

胃
#

次"同时
LMN

空白组和
+OP

对照组按
! ?TI#"" Q

灌胃蒸馏水$ 各组大鼠每
!

周检测
#

次血压变化'

采用血管环舒张度实验法测定肠系膜上动脉与胸主动脉舒张度以反映内皮功能'通过双向电泳分离肾脏总

蛋白"

+<7C</B U13C

法验证显著差异蛋白$ 结果"!

#

#与
LMN

空白组比较"卡托普利组!

#" S!%

周龄#血

压下降明显!

V W"

!

"#

"

V W"

!

"$

#'天麻钩藤饮组在血压升高初期!

#"

%

#!

周龄#降压效果明显 !

V W

"

!

"#

#"随着高血压进程的发展"降压效果不明显!

V X"

!

"$

#$ !

!

#与
LMN

空白组比较"天麻钩藤饮组肠系

膜上动脉血管舒张度得到明显改善!

V W"

!

"$

#"

+OP

对照组肠系膜上动脉及胸主动脉血管舒张度明显优于

LMN

空白组!

V W"

!

"#

"

V W"

!
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#'而卡托普利组各指标差异均无统计学意义!

V X"

!

"$

#$ !

&

#肾脏蛋白的

双向电泳分析(双向电泳发现
#F

个显著差异肾蛋白"主要涉及一氧化氮系统%氧化应激及细胞骨架蛋白$

+<7C</B U13C

结果显示(天麻钩藤饮对
'J

$

YB

超氧化物歧化酶!

'J

$

YB LHG

#%

%

#

!

#氨甲喋呤脱水酶
#

!

V'ZG#

#%精氨酸二甲基氨基水解酶
!

!

GG-M!

#的表达有明显改善作用!

V W"

!

"$

#$ 结论"天麻钩藤饮

对
LMN

大鼠肠系膜上动脉舒张功能具保护作用"其对高血压早期肾损伤的干预机制可能与调节一氧化氮系

统与抗氧化应激相关$

关键词"自发性高血压大鼠'天麻钩藤饮'双向电泳'血管内皮功能
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""天麻钩藤饮选自'中医内科杂病证治新议(!功用

平肝熄风)清热活血)补益肝肾* 临床广泛应用于治疗

肝阳上亢型高血压病)眩晕)中风等神经系统相关疾

病+

#

#

&

,

* 但有关天麻钩藤饮对高血压病作用机制的研

究较少!有报道显示!天麻钩藤饮可以通过降低两肾一

夹高血压模型大鼠血浆中的血管紧张素
"

和心肌醛固

酮含量!对抗高血压引起的心肌纤维化+

%

!

$

,

*

高血压病作为常见心血管疾病!其发展常与多种

疾病密切相关!肾脏为高血压病的主要靶器官+

F

,

* 本

实验比较了天麻钩藤饮与卡托普利对自发性高血压大

鼠$

7.3BC@B<3J71: 8:.</C<B70K< /@C

!

LMN

%血压和

血管内皮功能的修复作用!同时采用双向电泳实验!观

察天麻钩藤饮作用于
LMN

肾脏蛋白的表达变化!从

而探讨其对于改善高血压的作用靶点及高血压造成肾

损伤的相关机制*

材料与方法

#

"动物"

LMN #6

只和
+07C@/ O:3C3

$

+OP

%

大鼠
F

只!

F

周龄!清洁级!雄性!体重约
&"" Q

!购于

上海斯莱克实验动物有限责任公司!动物许可证号#

L'_O

$沪%

!"";

#

"""$

*

!

"药物"天麻钩藤饮$天麻
= Q

"钩藤
#! Q

"生

决明
#6 Q

"山栀
= Q

"黄芩
= Q

"川牛膝
#! Q

"杜

仲)益母草)桑寄生)夜交藤)朱茯神各
= Q

%!购于上海

康桥饮片厂$天麻批号#

"6"%"#

!钩藤批号#

"6"$"!

!

生决明批号#

"6"$"=

!山栀子批号#

"6"%!;

!黄芩批

号#

"6"F"F

! 川 牛 膝 批 号#

"6"%#;

! 杜 仲 批 号#

"6";##

!益母草批号#

"6";"=

!桑寄生批号#

"6"F#=

!

夜交藤批号#

"6"$"$

!朱茯神批号#

"6"$!#

%!经上海

中医药大学可燕教授鉴定为药典规定品种!据临床成

人每日服用量!水提液浓缩至每毫升含生药
#

!

"!F Q

*

卡托普利$规格#

#!

!

$ ?QI

片!中美上海施贵宝有限公

司!批号#

"6"="&#

%*

&

"主要试剂及仪器"主要试剂#乙酰胆碱$

-D<

$

C:1D8310B<

!

-'8

%)去氧肾上腺素 $

V8<B:1<.8/0B<

!

V>

%)弗斯可林$

]3/7A310B

!

]LO

%)尿素$

a/<@

%)

&

#

+

&

#$胆 酰 胺 基 丙 基 % 二 甲 铵 基 , 丙 磺 酸 盐

$

'M-VL

%) 二硫苏糖醇 $

G**

%) 四甲基乙二胺

$

*>,>G

%)碘乙酰胺 $

)3R3@D<C@?0R<

%)过硫酸铵

$

-VL

%)溴酚蓝 $

Z/3?3.8<B31 Z1J<

%!均购自
L0Q

$

?@

公司&

)V\

预制胶条$

.M & S#"

!

#; D?

!

B3B10B

$

<@/

%)载体两性电解质$

D@//0</ @?.831:C<7

%)矿物

油$

?0B</@1 301

%)低熔点琼脂糖封胶液!均购自
Z03

$

N@R

公司&丙烯酰胺$

-D/:1@?0R<

%)三羟甲基氨基甲

烷$

*/07

%)甘氨酸$

Q1:D0B<

%)十二烷基硫酸钠$

LGL

%

均购自生工公司&

>'T

显影液购自
,010.3/<

&

V'ZG#

抗体为
V/37D0

产品&精氨酸二甲基氨基水解酶
!

$

GG-M!

%抗体为
-UD@?

产品&铜锌超氧化物歧化酶

抗体为
>B93

产品&其他试剂均使用国产分析纯*

主要仪器#

V3b</1@U 6I&" 6

通道多功能生理记录

仪$

-G )B7C/J?<BC7

公司!澳大利亚%!

VNH*>-5 )>]

L:7C<?

型双向电泳等电聚焦仪$

Z03

$

N@R

公司!美

国%!

VNH*>-5"^0 '<117

型垂直电泳仪$

Z03

$

N@R

公

司!美国%!

(P

$

YP$

型
b<7C</B

电泳仪$

Z03

$

N@R

公司!
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美国%!

\L

$

6""

型凝胶扫描成像系统$

Z03

$

N@R

公司!

美国%!

]3/?@ ;"$

型超低温冰箱$

*8</?3

!美国%!

G

$

;6$&!

型高速冷冻离心机 $

>..<BRR3/[

!德国%!

Y]&"""""#

型纯水装置$

,0110.3/<

!美国%!

%6"" V1J7

,-TG) *H]I*H]*, -B@1:9</

串联飞行时间质谱仪

$

-Z)

! 美国%!

(P=!

#

!G

型高速超声匀浆机$宁波新芝

生物科技股份有限公司%!

LV>'*N-,_ #="

连续波长

酶标仪$

,31<DJ1@/ G<K0D<7

!美国%*

%

"动物分组及干预方法"将
#6

只
LMN

按照随

机区组设计分为天麻钩藤饮组)卡托普利组与
LMN

空白组!每组
F

只!同时
F

只相对应周龄的
+OP

大鼠

作为
+OP

对照组* 天麻钩藤饮组给药量为
#"

!

!F QI

$

AQ

"

R

%!卡托普利组为
&

!

&;$ QI

$

AQ

"

R

%!给药剂量

均按照体表面积法换算!相当于临床成人用量的
F

!

&

倍!两组大鼠分别从
F

周龄开始!每天各灌胃给药

#

次!按
! ?TI#"" Q

体重给药!从
F

周龄开始连续给

药至大鼠
!%

周龄!每周称重
#

次!根据体重调整灌胃

药量!直至
!%

周龄时处理* 同时
LMN

空白组和

+OP

对照组按
! ?TI#"" Q

灌胃蒸馏水*

$

"观察指标及检测方法

$

!

#

"大鼠血压变化"采用
V3b</1@U

仪记录动

脉压!

F

周起每
!

周用无创鼠尾动脉血压测定系统监

测血压变化!

!%

周龄时颈动脉插管测定血压*

$

!

!

"血管环舒张度检测"参照文献+

;

,* 取各

组动物的肠系膜上动脉与胸主动脉!置于
O/<U7

$

M<B7<1<0C

$

O

$

M

%工作液$

.M ;

!

%

%中!清除血管周围

结缔组织!将动脉剪成约
% ??

的血管环* 置于

% ?T

)

&;

&的恒温浴槽内!槽内持续充入
=$c H

!

与

$c 'H

!

混合气体* 血管环一端固定于槽底!另一端

连接张力换能器!并给予
#

!

$ Q

的静息拉力!每

!" ?0B

换液
#

次*在平衡
F" ?0B

后!给予
F" ??31IT

的氯化钾$

O'1

%预收缩
!

次!而后加入
#"

#

F

?31IT

的

V>

收缩!待血管拉力达坪值!依次加入梯度浓度的

-'8

$

#"

#

=

?31IT

)

#"

#

6

?31IT

)

#"

#

;

?31IT

)

#"

#

F

?31IT

和
#"

#

$

?31IT

%!根据
-'8 #"

#

$

?31IT

浓

度的舒张度比较给药组与空白组的舒张性差异!从而

判断内皮功能*

$

!

&

"肾脏蛋白的双向电泳分析

$

!

&

!

#

"肾脏总蛋白的提取及含量测定"将天麻

钩藤饮组)

LMN

空白组与
+OP

对照组的肾脏组织经液

氮研磨后加入蛋白裂解液中匀浆!冰上静置
! 8

后!在

%

&)

#% """ /I?0B

条件下离心
#

!

$ 8

!取上清于#

6"

&

冰箱中分装保存* 采用
Z/@R[3/R

法测定蛋白含量!以水

化上样缓冲液调整蛋白浓度至
!!$ #QI?T

!将
)V\

预制

胶条在
!"

&!

$" 2

电压条件下!主动水化
#F 8

*

$

!

&

!

!

"一向等电聚焦与二向
LGL

$

V-\>

凝胶

电泳"参照文献+

6

,* 按照以下步骤依次设定
)V\

胶

条升压#

!$" 2

线性升压
# 8

!

# """ 2

快速升压
!

!

$ 8

以除盐&

#" """ 2

线性升压
$ 8

而后总计
F" """ 2

"

8

的等电聚焦以使蛋白按照等电点充分聚焦!在
$"" 2

的低电压下保持胶条!直到取出* 去除胶条表面矿物

油!于#

6"

&中速冻
#$ ?0B

* 以胶条平衡母液依次

溶解
G**

与碘乙酰胺!在
&"

&以下依次平衡胶条

#$ ?0B

!使聚焦后的胶条充分打开折叠蛋白* 配置

!" D?

'

!" D?

'

#

!

$ ??

!浓度为
#!

!

$c

的聚丙烯

酰胺凝胶!待凝胶完全凝固后!将已平衡的胶条与胶面

完全贴合!以低熔点琼脂糖将胶面封住* 经
;

!

$ 8

$

#

!

$ 8

!

;$ 2

与
F 8

!

!"" 2

%的凝胶电泳!得到肾脏

总蛋白凝胶*

$

!

&

!

&

"凝胶的银染)分析)串联飞行时间质谱仪

$

,-TG)

$

*H]I*H] ,L

%鉴定蛋白结构与检索"采用

硝酸银染色法使凝胶上的蛋白点显色!其步骤为固定)

敏化)清洗)银染)清洗)显色)终止)清洗* 将所得凝胶

经
\L

$

6""

扫描仪截取胶面图像!以
VGdJ<7C

软件分

析不同给药组间变化的蛋白点!根据
VGdJ<7C

对图

像的校正)点检测)匹配及校正!获取蛋白点的相应信

息!根据其对蛋白点灰度值
LCJR<BC

$

C

检验分析!选取

V W"

!

"#

的蛋白点进行
,-TG)

$

*H]I*H] ,L

鉴定*

取目的蛋白进行胶内酶解!经水洗)脱色处理后!获得

蛋白质肽混合样品* 采用
%6""

串联飞行时间质谱仪

分析!

V,]

质量扫描范围为
6""

%

% """ G@

!选择信

噪比
X$"

的母离子进行二级质谱$

,LI,L

%分析!每

个样品点上选择
6

个母离子!

,LI,L

激光激发
! $""

次* 美国国立生物技术信息中心$

5@C03B@1 '<BC</

[3/ Z03C<D8B313Q:

!

5'Z)

%数据库检索)获得相应蛋

白质的信息+

=

,

*

$

!

%

"

+<7C</B U13C

实验"配置浓度为
#!c

分

离胶加
%c

堆积胶的
LGL

聚丙烯酰胺凝胶!肾脏蛋白

标定浓度后按
6" #Q

上样量混合
13@R0BQ UJ[[</

于

=$

&变性
#" ?0B

* 经
;$ 2

!

& 8

电泳!采用湿转法将

凝胶上的蛋白转移至
"

!

%$ #?

的硝酸纤维素膜!以

$c

脱脂奶粉封闭
# 8

后孵育一抗!

%

#

!

#氨甲喋呤

脱水酶
#

$

V'ZG#

% $

#

(

$""

%)

GG-M!

$

#

(

&""

%)

'J

$

YB

超氧化物歧化酶$

'J

$

YB LHG

% $

#

(

# """

%)甘油

醛$

&

$磷酸脱氢酶$

\-VGM

% $

#

(

$ """

%!于
%

&层析

柜中过夜* 次日取出后!

*ZL*

清洗!

V'ZG#

及
LHG

加入抗兔$

#

(

$ """

%!

GG-M!

加入抗羊$

#

(

$ """

%!

常温下孵育
! 8

后
*ZL*

清洗* 加入
>'T

结合
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%

# ?0B

!于暗室中拍片!压片时间
"

!

$ S% ?0B

*

dJ@B

$

C0C: HB<

软件分蛋白析条带光密度值!目的蛋白的相

对值
e

目的蛋白的光密度值
I\-VGM

的光密度值%*

F

"统计学方法"采用
LVLL #F

!

"

统计分析软

件进行统计分析* 计量资料以
^

)

7

表示!组间比较采

用单因素方差分析!组间两两比较采用
TLG

$

C

检验!

V W"

!

"$

为差异有统计学意义*

结""果

#

"各组大鼠给药后血压变化比较$图
#

%"

LMN

空

白组大鼠在
F

周龄血压已开始升高!在
#F

周龄趋于

稳定* 与
LMN

空白组比较!卡托普利组$

#" S !%

周

龄%血压下降明显$

V W "

!

"#

!

V W "

!

"$

%!天麻钩藤

饮组在血压升高初期 $

#" S#!

周龄%有降压效果

$

V W"

!

"#

%!随着高血压进程的发展!虽有降低血压

趋势!但降压效果不明显$

V X"

!

"$

%*

""注#与
LMN

空白组比较!

!

V W"

!

"$

!

!!

V W"

!

"#

图
#

$各组大鼠给药后血压变化比较图

""

!

"各组大鼠血管舒张度比较$表
#

%"与
LMN

空白组比较!天麻钩藤饮组肠系膜上动脉血管在
-'8

#"

#

$

?31IT

浓度的舒张度明显改善$

V W"

!

"$

%!

+OP

对照组肠系膜上动脉及胸主动脉血管舒张度明显优于

LMN

空白组$

V W"

!

"#

!

V W"

!

"$

%!而卡托普利组与

LMN

空白组血管舒张度比较!差异无统计学意义$

V X

"

!

"$

%*

表
#

$各组大鼠血管舒张度比较$$

c

!

^

)

7

%

组别
B

血管舒张度

肠系膜上动脉 胸主动脉

LMN

空白
F F%

*

&"

)

#!

*

F# %!

*

!"

)

F

*

"6

天麻钩藤饮
F

6"

*

F"

)

##

*

%$

!

%=

*

6&

)

6

*

%&

卡托普利
F ;!

*

%=

)

#&

*

#$ $"

*

;6

)

F

*

!F

+OP

对照
F

=!

*

%&

)

=

*

#;

!!

;"

*

#$

)

F

*

!%

!

""注#与
LMN

空白组比较!

!

V W"

*

"$

!

!!

V W"

*

"#

&

"肾脏蛋白双向电泳分析结果$图
!

!表
!

%"双

向电泳实验所得各图谱呈现$

$!&

)

#F

%个蛋白点* 与

LMN

空白组比较!

+OP

对照组有显著差异的蛋白点

共有
="

个$

X !

#

[31R

!

V W "

!

"$

%!天麻钩藤饮组具

有显著差异的蛋白点共有
$"

个 $

X !

#

[31R

!

V W

"

!

"$

%* 选取
V W "

!

"#

的
#F

个蛋白进行质谱鉴定!

发现
LMN

空白组与
+OP

对照组比较!显著变化蛋白

集中在一氧化氮系统)氧化应激和能量代谢与细胞骨

架蛋白等方面*

在
#F

个蛋白中!与氧化应激和能量代谢有关的蛋

白包括#

-*V

酶
]

亚型)核苷二磷酸激酶
Z

)腺苷酸激

酶同工酶
%

)

'J

$

YB

超
LHG

)羟基酸氧化酶
!

)质子

-*V

酶催化亚基
-

与果糖双磷酸酶
#

* 天麻钩藤饮

对此均有明显的调节作用!尤其
LHG

的表达明显改善*

与内皮功能相关的蛋白包括
V'ZG#

)热休克蛋白
F"

与
GG-M!

* 双向电泳结果显示!经过天麻钩藤饮作用

""注#

-

为
LMN

空白组&

Z

为天麻钩藤饮组&

'

为
+OP

对照组

图
!

$各组大鼠肾脏双向电泳图谱
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!
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!

%

"!")$$"

表
!

$经
,-TG)

$

*H]I*H] ,L

鉴定的肾脏差异蛋白点

编号 蛋白名称 等电点 分子量 评分
天麻对比

LMN

表达

# V'ZG# F

*

!6 #! "%=

*

" #""

*

" "

! -*V

酶
]

亚型
$

*

$! #& &F!

*

" #""

*

" "

&

角蛋白
$

*

#" $F F=6

*

F ==

*

= "

%

核苷二磷酸激酶
Z F

*

=! #; &6$

*

= #""

*

" "

$

核糖体蛋白
T## =

*

6! #= !%"

*

! ==

*

= #

F 'J

$

YB LHG $

*

66 #F ";!

*

= ==

*

; "

;

热休克蛋白
F" $

*

=# F# "66

*

% ==

*

= "

6

胶转蛋白
! 6

*

%# !! $$"

*

! #""

*

" #

=

羟基酸氧化酶
! ;

*

$$ &= F&!

*

F #""

*

" "

#"

阴离子胰蛋白酶$

# %

*

;# !F F!F

*

= =6

*

! #

##

腺苷酸激酶同工酶
% ;

*

;= !$ &"#

*

& #""

*

" #

#!

果糖双磷酸酶
# $

*

$% %" "%"

*

& #""

*

" "

#&

蛋白酶体
!$ %

*

;= !F $%$

*

! ==

*

= #

#%

肌动蛋白
$

*

&# %! #";

*

= #""

*

" "

#$

质子
-*V

酶催化亚基
$

*

%! F6 $F&

*

; #""

*

" "

#F GG-M! $

*

FF &" "##

*

$ #""

*

" "

后!

V'ZG#

与热休克蛋白图表达含量出现显著回升!

GG-M!

蛋白表达也出现回升* 此外!还包括角蛋白)

胶转蛋白
!

)蛋白酶体
!$

和肌动蛋白!共
%

个细胞骨架

蛋白!角蛋白和肌动蛋白在
LMN

中低表达!

+OP

中高

表达!而胶转蛋白
!

与蛋白酶体
!$

在
LMN

中高表达

而在
+OP

中低表达!天麻钩藤饮对细胞骨架蛋白的改

善作用不及能量代谢与内皮功能相关蛋白明显*

%

"各组
GG-M!

)

V'ZG#

及
'J

$

YB LHG

蛋白

表达灰度值比较$表
&

)图
&

%"与
+OP

对照组比较!

LMN

空白组肾脏中
GG-M!

)

V'ZG#

及
'J

$

YB LHG

表达量均明显降低$

V W"

!

"$

%&与
LMN

空白组比较!

表
&

$各组
GG-M!

)

V'ZG#

及
'J

$

YB LHG

蛋白表达灰度值比较"$

^

)

7

%

组别
B GG-M! V'ZG# 'J

$

YB LHG

+OP

对照
F "

*

!%

)

"

*

"# "

*

$6

)

"

*

"% "

*

;F

)

"

*

"6

LMN

空白
F

"

*

##

)

"

*

"#

!

"

*

&;

)

"

*

"%

!

"

*

&F

)

"

*

";

!

天麻钩藤饮
F

"

*

!!

)

"

*

"#

$

"

*

%6

)

"

*

"&

$

"

*

FF

)

"

*

"%

$

""注#与
+OP

对照组比较!

!

V W "

*

"$

&与
LMN

空白组比较!

$

V W

"

*

"$

""注#

-

为
+OP

对照组&

Z

为
LMN

空白组&

'

为天麻钩藤

饮组

图
&

$各组
GG-M!

)

V'ZG#

及
'J

$

YB LHG

蛋白表达印迹图

天麻钩藤饮组各检测蛋白表达量均升高$

V W"

!

"$

%!

这与双向电泳的实验结果变化一致*

讨""论

天麻钩藤饮作为临床常用复方!方中天麻)钩藤平

肝熄风!石决明平肝潜阳!牛膝引血下行)活血利水!杜

仲)桑寄生补益肝肾!栀子)黄芩清肝降火!夜交藤)朱

茯神宁心安神!诸药合用!共成平肝熄风)清热活血)补

益肝肾之剂!其降血压作用已有相关的实验研

究+

#"

!

##

,

!采用模型大多集中在两肾一夹型肝阳上亢大

鼠!所用复方也常有加减* 同时!高血压对于各靶器官

的累及过程漫长!而中医学理论表明!药物通过其药性

与归经!可兼顾靶器官保护+

#!

,

*

血管环舒张度实验表示!

!%

周龄
LMN

的胸主动

脉与肠系膜上动脉内皮舒张功能均已降低!且胸主动

脉的损伤程度高于肠系膜上动脉* 说明在高血压进程

中!血压的升高导致大动脉内皮功能损伤!而卡托普利

对此种损伤修复不显著!这与本课题组前期的研究结

果相一致+

;

,

* 血管内皮功能是否健全关系到多种慢

性病的发生发展!长期的高血压会导致肾损伤!而肾脏

功能的减退可能与内皮损伤密切相关* 本实验结果显

示!天麻钩藤饮可通过改善肠系膜上动脉舒张度!从而

保护内皮* 已有报道显示!天麻水煎剂对家兔离体主

动脉的舒张作用是内皮依赖性的+

#&

,

* 说明了中药复

方在降压作用的同时!在保护高血压血管损伤方面的

独特作用!对抑制高血压所导致靶器官损伤起到积极

作用*

双向电泳实验发现的差异蛋白!集中于一氧化氮

系统)氧化应激与细胞骨架蛋白方面* 其中参与内皮

功能保护的
V'ZG#

)

GG-M!

与热休克蛋白经天麻钩

藤饮干预!均出现高表达*

V'ZG#

与
GG-M!

与
5H

密切相关!内皮功能的紊乱!尤其
5H

途径的破坏!会

显著影响体内环境稳态调节*

V'ZG#

可减少体内四

氢生物喋呤 $

ZM%

%的循环与利用!而
ZM%

是诱导

<5HL

生成
5H

的辅因子!

ZM%

含量不足时可引起内

皮由合成
5H

转为合成过氧化物!在缺少
5H

舒张血

管的同时引入了具负面意义的氧化应激反应+

#%

,

* 因

此
V'ZG#

的含量提高!对于保护内皮功能具有积极

意义*

GG-M!

对体内的非对称二甲精氨酸$

-G,-

%

具有分解作用!

-G,-

为
5HL

的内源性竞争性抑制

剂!当
-G,-

大量积累时!会减弱心血管的压力应答!

导致
5H

活性降低并带来过氧化损伤!因此
GG-M!

的含量升高!可间接提高
5HL

活性!从而保护内皮功

能+

#$

,

* 热休克蛋白是在机体应激状态下高度表达的
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蛋白!其本身具有炎症因子作用!可引发局部组织血管

的炎症反应* 肾损伤常与肾小球病变相关!而
5H

系

统正是维持肾小管内皮细胞功能的关键所在* 天麻钩

藤饮复方中!杜仲)桑寄生补益肝肾!牛膝引血下行!其

归经皆包含肾经* 因此推测天麻钩藤饮对肾蛋白表达

改善的部分作用靶点在于保护内皮蛋白功能活性*

本实验发现有
;

种氧化应激相关蛋白在天麻钩藤

饮干预下!含量发生显著改变* 其中
-*V

酶参与能量

代谢与多种神经递质的释放!通过水解
-*V

以释放高

能磷酸键所贮存的能量!驱动物质的主动转运* 果糖

双磷酸酶通过激活
5@

f

#

'@

! f泵调剂细胞内外离子

平衡!在维持细胞内环境稳定的同时!参与能量释放*

核苷二磷酸激酶与腺苷酸激酶同工酶
%

均作用于传递

高能磷酸键!协助
-*V

转化为
-GV

!为能量传递关键

蛋白!在氧化应激中表达异常+

#F

,

*

LHG

参与分解体

内多余的超氧阴离子自由基!羟基酸氧化酶
!

参与体

内过氧化氢的合成!及时代谢体内的过氧化氢酶+

#;

!

#6

,

*

天麻钩藤饮症对肝肾不足)肝阳偏亢所致生风化热* 实

验中!通过天麻钩藤饮的作用!

LHG

等相关蛋白的表达

改善!可见天麻钩藤饮缓和高血压造成的过氧化损伤症

状!可能与调控氧化应激与能量代谢相关* 并且方中牛

膝)桑寄生)杜仲等药均有滋补肝肾!维护肾脏功能功

效+

!

,

* 同时!当
5H

系统中
-G,-

大量累积时!也会间

接导致内皮细胞的过氧化损伤*

实验中还发现!天麻钩藤饮对于一些骨架蛋白的

表达的改善作用* 其中!角蛋白主要参与保持细胞质

中微丝的弹性与结构!胶转蛋白参与血管平滑肌细胞

的骨架构成!对基质金属蛋白酶具抑制作用* 当细胞

骨架遭到破坏时!肌动蛋白的含量显著降低* 蛋白酶

体结合泛素为生物体内蛋白质选择性降解的重要途

径!参与细胞凋亡及抑制肿瘤细胞的生长+

#=

#

!#

,

* 细

胞骨架的构成与高血压的发生机制并没有直接关联*

有文献证明在高血压进程中出现核糖体蛋白高表

达+

!!

,

!可见核糖体蛋白
T##

作为高血压影响的标志

性蛋白!对于天麻钩藤饮改善骨架蛋白与核糖体蛋白

表达的具体作用机制还有待进一步探明*

肾脏功能与血压的调节关系密切!临床对于高血

压初期的肾损伤诊断非常重视+

!&

!

!%

,

!从实验结果看!

天麻钩藤饮可降低
LMN

发病初期血压!虽然其长期

稳定的降压效果与卡托普利比较!降压效果不甚显著!

但可通过抑制血管内皮损伤!调控相关肾脏蛋白表达!

干预高血压肾脏的早期损伤!对临床应用具重要意义*

同时!通过对
LMN

肾脏蛋白表达分析!一方面验证了

部分蛋白的显著变化!为临床检测高血压肾功能早期

病变提供了实验基础&另一方面!也证明高血压进程中

伴随的全身各级动脉内皮功能障碍与高血压导致的靶

器官损伤密切相关!临床治疗高血压应在控制血压的

同时着重保护血管内皮功能*
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世界中联消化病专业委员会第六届消化病大会征文通知!第一轮"

为加强世界各国!地区#中医防治消化病的学术交流"增进有关专业团体之间的了解与合作"推动

本学科在世界各国健康有序的发展"世界中联消化病专业委员会拟于
!"#$

年
=

月在中国上海召开

第六届消化病学术会议$ 会议将邀请境内权威中西医临床专家%科研专家等就征文相关主题进行学

术报告"诚挚邀请有志于在该领域中做出成绩的各届同仁踊跃参会$ 现将会议征文及会议有关事宜

通知如下$

征文内容"!

#

#消化疾病中医%中西医结合诊疗和实验研究的最新成果'!

!

#中医%中西医结合防

治消化疾病的经验总结'!

&

#中医%中西医结合防治消化疾病的研究方法%思路和发展战略'!

%

#中医

和中西医结合诊疗消化疾病的进展和评价'!

$

#名老中医诊疗消化疾病的临床经验和思路'!

F

#中医

诊治消化疾病的新理论和新方法'!

;

#消化疾病动物模型%病理机制%检测技术及诊断标准的最新进展

及动态$

征文要求"!

#

#稿件要求在
! """

%

$ """

字以内"并提供
&""

%

$""

字以内中文摘要'!

!

#来稿

请写清联系方式!单位名称%通讯地址%邮编%电话%

>

$

?@01

地址# "邮件主题注明)世界中联消化病会

议征文*'!

&

#大会设青年论坛"第一或通讯作者年龄不超过
&$

岁并愿意参加青年论坛交流评比者"

请在投稿邮件主题同时注明)青年论坛*'!

%

#投稿以
>

$

?@01

形式进行"不接受非电子类文字稿件"文

章请发至邮箱(

780983BQ10@B$!;E#F&4D3?

"截稿日期(

!"#$

年
;

月
#$

日$

会议须知" !

#

#会议第一天为国家中医药管理局重点专科培训班' !

!

#会议联系邮箱(

780983BQ10@B$!;E#F&4D3?

'!

&

#会议联系人(张 莉
#6=&"&F!;!&

' 赵迎盼
#$6#"=F%=6&

'!

%

#请

参加会议的代表务必将会议回执填妥后与
!"#$

年
6

月
#$

日前发送电子邮件至
780983BQ10@B$!;E

#F&4D3?

'!

$

#参会代表可获得国家级继续教育学分$


