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不同剂量氢化可的松诱发小鼠药源性

脾肾虚证的评价研究

潘志强$钱宏梁$王晓敏$卢$涛$李$亚$方肇勤

摘要$目的$评价氢化可的松诱发小鼠药源性脾肾虚证模型"并探索其物质基础# 方法$
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疗"临床凸显新的学术问题"即)药源性证候*
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8

"

7

,对小鼠证候进

行动态评估"探索证候发生的物质基础( 以建立标准

化的氢化可的松药源性虚证模型及其评价指标"为中

药及其复方的)方 "证 "效*药理学研究提供可信的

模式生物(

材料与方法

#

$实验动物$

8

周龄雄性鼠龄
)'F

小鼠"

KM_

级"

6"

只"体重$

#6

%

!"

%

G

"购自上海西普尔"必凯实验动物

有限公司"饲养于上海中医药大学实验动物中心
KM_

级

动物房( 动物许可证号#

K'\c

$沪%

!"#&

"

""#9

&动物合

格证号#

!""6""#96%$##

( 本实验经上海中医药大学实验

动物伦理委员会批准#

534 KY !̂"#6"&"#!

(

!

$试剂仪器$氢化可的松"白色结晶粉末"分子

量
&9!

!

%9

"购自国药集团化学试剂有限公司产品$批

号
99""&9&!

%(

F5-0Q3 M1VQ

$货号
$#"$

%'

M/0<:

#

KA/0.N F* /:=G:RN c0N

$货号
FF"&9-

%'

K^SF

M/:<0a ;a *=?

$

*10F5=Q:L M1VQ

%

!

$ 货 号

FF6!"-

%均购自日本
*=c=F=

公司&小鼠皮质酮

$

A3/N0A3QN:/3R:

"

'CF*

%

;J)K-

试 剂 盒 $货 号

8"#&!"

%购自美国
'=O<=R

公司&促肾上腺皮质激素

$

=I/:R3A3/N0A3N/3.W0A W3/<3R:

"

-'*L

%

;J)K-

试剂盒$货号
,"%9""9

%购自美国
<IP

公司&低密度

脂蛋白受体$

13b I:RQ0NO 10.3./3N:0R /:A:.N3/

"

JB

#

JF

% 抗体 $货号
=P8!6#6

%'

KF

#

S)

抗体 $货号

=P8!9!$

%'类固醇激素合成急性调节蛋白$

QN:/30I3

#

G:R0A =AVN: /:GV1=N3/O

"

KN-F

% 抗 体 $ 货 号

=P$99&7

%均购自美国
-PA=<

公司&

"

#

=AN0R

抗体$货

号
-8%%#

%购自
K0G<=

#

-1I/0AW

公司(

^JK

#

#&-

型小鼠抓力测定仪$山东省医学科学院

设备站%&

5)cC5 %8""

数码相机 $日本
5)cC5

公

司%&

*W:/<='-, M&"

型红外热像仪器$美国
_J)F

公司%&

ZV=RNKNVI03*, &

实时荧光定量
M'F

仪$美

国
*W:/<3 _0QW:/ KA0:RN0X0A

公司%&

;1a6""

型酶标

仪 $美国
S03N:H

公司%&

;..:RI3/X

台式离心机

8%#7F

型$德国
;..:RI3/X

公司%&

-1.W=

化学发光



!!"($$! 中国中西医结合杂志
!"#$

年
%

月第
&$

卷第
%

期
'()*+,

"

-./01 !"#$

"

2314 &$

"

53

!

%

凝胶成像系统$

M/3N:0R

#

K0<.1:

公司%(

&

$分组与造模$小鼠适应性饲养"当小鼠体重稳

定至
&" G

左右"采用随机数字表法随机分为对照组'

极低剂量+

"

!

&& <GD

$

HG

!

I

%,组'低剂量+

"

!

99 <GD

$

HG

!

I

%,组'中剂量+

&

!

& <GD

$

HG

!

I

%,组'高剂量

+

#!

!

8 <GD

$

HG

!

I

%,组"每组
#9

只( 氢化可的松按

照相应的药物浓度灌胃"每天
#

次( 对照组灌胃等体

积的灭菌水( 给药第
6

和第
#8

天"每组摘眼球法各处

死小鼠
6

只"先称取体重"摘眼球取血"分离血清&获取

脾脏'胸腺'心脏'肾脏&取肾上腺组织(

%

$小鼠一般信息采集$分别在实验第
7

天'第

#%

天"运用本课题组创建的小鼠辨证论治实验方法

学+

8

"

7

,采集小鼠四诊信息"包括小鼠一般外观表现'体

重'躯体不同部位红外温度'旷场实验小鼠活动度$计

算方法#在网格中活动
9" Q

的跨格数以及前肢离地次

数的总和%'小鼠四肢抓力等表征信息"然后进行计量

化辨证( 取脏器称重后计算脏器指数"脏器指数 &脏

器重量$

<G

%

D

体重$

G

%(

8

$实时荧光定量
M'F

检测
KN-F

'

'O.##=#

'

'O.!#=#

'

'O.##P#

'

'O.##P! <F5-

表达$按照

F5-0Q3 M1VQ

试剂盒说明书抽提肾上腺总
F5-

&逆转

录反应体系
!" #J

"反应条件为
&7

' (

#8 <0R

"

68

' (

8 Q

"

%

'&

M'F

扩增反应体系为
!" #J

"反应

程序为
$8

' (

& <0R

"

$8

' (

8 Q

"

9"

' (

&" Q

"

%"

个循环( 基因相对表达量分析方法#采用
!

"

!!'N法分

析"以正常组作为对照"以
"

#

=AN0R

基因
'N

均值作为

内参组(

!'N

&

'N

目的基因"

'N

内参基因$其中"

'N

值为扩增
R

个循环基因的荧光数值%"

!!'N

&

!'N

实验组 "

!'N

对照组"目的基因相对表达量 &

!

"

!!'N

( 上下游引物序列采用
M/0<:/&

$

`

!

"

!

%

!

"

%在

线软件合成"委托
J0X: *:AWR313G0:Q

公司上海合成

部完成"具体见表
#

(

$$

9

$

;J)K-

检测血清
'CF*

及
-'*L

含量$依

据
;J)K-

试剂盒说明书进行操作"检测血液
'CF*

以

及
-'*L

含量(

7

$

+:QN:/R S13N

检测
JBJF

'

KFS)

和
KN-F

蛋

白表达$采用
F)M-

裂解液处理组织"收集蛋白质样

品并予以定量"通过变性处理"分别执行聚丙烯凝胶电

泳'转膜'封闭'一抗孵育'洗涤'二抗孵育'再洗涤'显

影等实验流程"其中"一抗浓度内参
"

#

=AN0R

以

#

)

!" """

稀释"

JBJF

抗体以
#

)

8 """

稀释"

KFS)

'

KN-F

抗体均以
#

)

! """

稀释( 以
"

#

=AN0R

为内参对

照"分析蛋白相对表达量(

6

$统计学方法$采用
[/=.WM=I M/0Q< 7

!

"

专

业软件进行作图及统计分析"计量资料采用
a

*

Q

表

示"多组间比较采用
CR:

#

b=O -5C2-

方差分析"多

组间两两比较"采用
K5c

$

K

%检验"

M U"

!

"8

为差异

有统计学意义(

结$$果

#

$各组小鼠体重比较$图
#

%$对照组小鼠体重

稳定在
&# T&& G

( 与对照组同期比较"低'中剂量组

% T#%

天体重下降$

M U"

!

"8

%&高剂量组
#%

天体重下

降$

M U"

!

"8

%(

$$注#与对照组比较"

"

M U"

!

"8

"

""

M U"

!

"#

&下图同

图
#

$各组小鼠体重比较

表
#

$小鼠肾上腺皮质功能相关基因引物序列

基因名称 基因库号 引物序列 产物长度$

P.

%

"

#

=AN0R 5,d""7&$&

上游#

8

+#

*[**-''--'*[[[-'[-'-

#

&

+

下游#

8

+#

[[[[*[**[--[[*'*'---

#

&

+

#98

'O.##=# 5,d"#$77$

上游#

8

+#

-'**''[[*-'**[[['***

#

&

+

下游#

8

+#

['**[-[-[['*[[--[**[

#

&

+

!"#

'O.##P# 5,d""#"&&!!$

上游#

8

+#

[*-*'[-[-['*[['-[-[[

#

&

+

下游#

8

+#

[[[**[-*[*'[*[*'-[*[

#

&

+

#%"

'O.##P! 5,d""$$$#

上游#

8

+#

'*[--'['*-*-*[''*'-['

#

&

+

下游#

8

+#

-[*[*'*''-''*[[--[[**

#

&

+

#9"

'O.!#=# 5,d""$$$8

上游#

8

+#

'*''[['*-*[-'-*'''*-

#

&

+

下游#

8

+#

-'-[''---[[-*[[*[**'

#

&

+

#8#

KN-F 5,d"##%68

上游#

8

+#

**[[['-*-'*'--'--''-

#

&

+

下游#

8

+#

[---'-''**['''-'-*'*

#

&

+

#"&



中国中西医结合杂志
!"#$

年
%

月第
&$

卷第
%

期
'()*+,

"

-./01 !"#$

"

2314 &$

"

53

!

%

!!")$$!

$$

!

$各组小鼠四诊指标比较$表
!

%$与对照组同

期比较"极低剂量组
#%

天抓力上升$

M U "

!

"8

%"

7

天

尾部最低温度下降$

M U"

!

"8

%&低'中'高剂量组
7

天

以及各剂量组
#%

天头部最高温度'躯干平均温度和尾

部最低温度下降$

M U "

!

"8

"

M U "

!

"#

%&高剂量组
#%

天旷场活动度下降$

M U"

!

"8

%(

&

$各组小鼠脏器重量及脏器指数比较$表
&

%$

与对照组同期比较"低'中'高剂量组
7

'

#%

天胸腺重

量和指数下降$

M U"

!

"8

"

M U"

!

"#

%&中'高剂量组
7

'

#%

天脾脏重量和指数下降$

M U "

!

"8

"

M U "

!

"#

%&心

脏与肾脏重量及其指数差异无统计学意义 $

M e

"

!

"8

%(

%

$各组
'CF*

及
-'*L

水平比较$表
%

%$与对

照组同期比较"极低剂量组
#%

天
-'*L

降低$

M U

"

!

"#

%&低'中'高剂量组
#%

天
'CF*

和
-'*L

下降

$

M U"

!

"8

"

M U "

!

"#

%&中'高剂量组
7

天
'CF*

和

-'*L

下降$

M U"

!

"8

"

M U"

!

"#

%(

8

$各组
KN-F

'

'O.##=#

'

'O.!#=#

'

'O.##P#

'

'O.##P! <F5-

表达比较$表
8

%$与对照组同期比

较"极低剂量组
7

天
KN-F

'

'O.!#=#

表达下降

$

M U"

!

"8

"

M U"

!

"#

%& 低剂量组
7

'

#%

天
KN-F

表达

下降 $

M U"

!

"#

%"

#%

天
'O.##=#

'

'O.##P#

表达下降

表
%

$各组小鼠激素水平比较$$

a

*

Q

%

组别 时间
R 'CF* -'*L

对照
7

天
6 !&9"

,

9

*

#!!8

,

7 7!

,

7

*

&"

,

"

#%

天
6 !986

,

6

*

$$8

,

7 ##!

,

7

*

&%

,

9

极低剂量
7

天
6 #!&&

,

!

*

#"$#

,

! %!

,

#

*

$

,

&

#%

天
6 #&"%

,

!

*

&8"

,

"

86

,

6

*

&8

,

9

""

低剂量
7

天
6 #!%&

,

!

*

777

,

" &9

,

!

*

!#

,

6

#%

天
6

$!%

,

9

*

86"

,

9

"

8%

,

7

*

!6

,

$

""

中剂量
7

天
6

%8"

,

#

*

8%#

,

#

""

!&

,

$

*

#9

,

#

"

#%

天
6

#!!

,

$

*

8"

,

7

""

!9

,

&

*

&

,

6

""

高剂量
7

天
6

#7"

,

9

*

79

,

&

""

#!

,

9

*

6

,

!

""

#%

天
6

#87

,

%

*

&#

,

#

""

#9

,

"

*

9

,

7

""

$

M U"

!

"8

%&中剂量组
7

天
KN-F

'

'O.!#=#

'

'O.##P#

表达下降 $

M U "

!

"8

"

M U "

!

"#

%&高剂量组
7

天

KN-F

'

'O.##=#

'

'O.!#=#

'

'O.##P#

表达下降$

M

U "

!

"#

%&中'高 剂 量 组
#%

天
KN-F

'

'O.##=#

'

'O.!#=#

'

'O.##P#

'

'O.##P!

表 达 下 降 $

M U

"

!

"8

"

M U"

!

"#

%(

9

$各组
JBJF

'

KFS)

和
KN-F

蛋白表达比较$图

!

"表
9

%$与对照组比较"给药
7

天后"低'中'高剂量

组
JBJF

'

KFS)

和
KN-F

蛋白表达下降$

M U "

!

"8

"

M U"

!

"#

%(给药
#%

天后"极低'低剂量组
JBJF

'

KN-F

表达下降$

M U"

!

"8

%&中'高剂量组
JBJF

'

KF

#

S)

和
KN-F

蛋白表达下降$

M U"

!

"#

%(

表
!

$各组小鼠四诊指标比较$$

a

*

Q

%

组别 时间
R

旷场活动度 抓力$

G

% 头部最高温度$'% 躯干平均温度$'% 尾部最低温度$'%

对照
7

天
6 %#

,

%

*

8

,

$ !#9

,

8

*

7%

,

8 &9

,

!

*

"

,

8 &#

,

$

*

"

,

& !$

,

7

*

"

,

8

#%

天
6 %8

,

"

*

9

,

! #&$

,

9

*

&"

,

8 &9

,

8

*

"

,

6 &#

,

9

*

"

,

8 !$

,

#

*

"

,

9

极低剂量
7

天
6 %%

,

8

*

$

,

" !!$

,

7

*

9#

,

6 &9

,

#

*

"

,

7 &#

,

6

*

"

,

%

!$

,

"

*

"

,

7

"

#%

天
6 %%

,

8

*

#8

,

&

!!!

,

%

*

6&

,

$

"

&8

,

7

*

"

,

8

""

&"

,

7

*

"

,

8

""

!7

,

8

*

"

,

%

""

低剂量
7

天
6 %!

,

"

*

6

,

9 !8%

,

"

*

86

,

"

&8

,

8

*

"

,

%

"

&"

,

6

*

"

,

%

""

!7

,

8

*

"

,

9

""

#%

天
6 &9

,

#

*

7

,

" #7"

,

%

*

#7

,

8

&8

,

%

*

"

,

8

""

!$

,

$

*

"

,

%

""

!9

,

7

*

"

,

8

""

中剂量
7

天
6 %9

,

8

*

6

,

7 #$7

,

9

*

8$

,

$

&8

,

%

*

"

,

%

"

&#

,

#

*

"

,

%

"

!7

,

6

*

"

,

7

""

#%

天
6 &6

,

9

*

##

,

9 #79

,

%

*

!$

,

8

&8

,

%

*

"

,

8

""

&"

,

9

*

"

,

&

""

!7

,

$

*

"

,

8

""

高剂量
7

天
6 %9

,

&

*

#!

,

8 !!%

,

&

*

8"

,

6

&%

,

$

*

"

,

7

""

&"

,

6

*

"

,

8

""

!6

,

!

*

"

,

8

""

#%

天
6

!9

,

7

*

9

,

9

"

#8$

,

#

*

#%

,

8

&8

,

9

*

"

,

8

""

&"

,

6

*

"

,

!

""

!7

,

6

*

"

,

8

""

$$注#与对照组同期比较"

"

M U"

!

"8

"

""

M U"

!

"#

& 下表同

表
&

$各组小鼠脏器重量及脏器指数比较$$

a

*

Q

%

组别 时间
R

各脏器重量$

<G

%

胸腺 脾脏 心脏 肾脏

各脏器指数$

<GDG

%

胸腺 脾脏 心脏 肾脏

对照
7

天
6 %&

,

&

*

9

,

& #"9

,

8

*

9

,

% #8%

,

8

*

!&

,

& %&8

,

6

*

&7

,

7 #

,

%

*

"

,

! &

,

%

*

"

,

! 8

,

"

*

"

,

$ #%

,

"

*

"

,

7

#%

天
6 &$

,

9

*

9

,

" ##"

,

7

*

#%

,

9 #&9

,

&

*

&!

,

& %&&

,

"

*

!#

,

$ #

,

&

*

"

,

! &

,

9

*

"

,

8 %

,

%

*

"

,

$ #%

,

#

*

"

,

$

极低剂量
7

天
6 &6

,

&

*

9

,

! $7

,

6

*

$

,

# #&&

,

8

*

!!

,

" %9%

,

9

*

&9

,

! #

,

!

*

"

,

! &

,

#

*

"

,

! %

,

&

*

"

,

9 #%

,

$

*

"

,

$

#%

天
6 &&

,

7

*

9

,

9 #"%

,

%

*

!#

,

% #!&

,

!

*

$

,

8 %&6

,

"

*

&9

,

% #

,

#

*

"

,

! &

,

8

*

"

,

7 %

,

!

*

"

,

& #%

,

6

*

#

,

"

低剂量
7

天
6

!6

,

&

*

8

,

!

"

$$

,

%

*

#9

,

" #%9

,

8

*

#7

,

# %87

,

6

*

%%

,

%

"

,

$

*

"

,

!

"

&

,

&

*

"

,

% %

,

$

*

"

,

9 #8

,

&

*

#

,

#

#%

天
6

!%

,

#

*

7

,

$

"

$6

,

6

*

&&

,

" #!7

,

8

*

7

,

% %&%

,

!

*

&%

,

!

"

,

6

*

"

,

&

"

&

,

8

*

#

,

& %

,

8

*

"

,

! #8

,

&

*

"

,

7

中剂量
7

天
6

#%

,

8

*

%

,

&

""

6&

,

#

*

#&

,

$

"

#%7

,

$

*

#7

,

% %8&

,

&

*

8"

,

7

"

,

8

*

"

,

#

""

!

,

6

*

"

,

&

"

8

,

"

*

"

,

7 #8

,

&

*

#

,

#

#%

天
6

6

,

6

*

!

,

8

""

9%

,

8

*

##

,

8

""

#!7

,

8

*

!"

,

$ &66

,

!

*

&&

,

%

"

,

&

*

"

,

#

""

!

,

%

*

"

,

%

"

%

,

$

*

#

,

" #%

,

6

*

#

,

9

高剂量
7

天
6

%

,

9

*

#

,

8

""

8$

,

8

*

8

,

7

""

#%#

,

&

*

!"

,

% %"6

,

"

*

&%

,

&

"

,

!

*

"

,

#

""

!

,

!

*

"

,

!

""

8

,

#

*

"

,

7 #%

,

6

*

#

,

8

#%

天
6

#!

,

6

*

9

,

#

""

8$

,

9

*

6

,

"

""

#%%

,

"

*

#"

,

8 %&9

,

$

*

&"

,

9

"

,

8

*

"

,

!

""

!

,

#

*

"

,

&

"

8

,

&

*

"

,

9 #8

,

7

*

#

,

7
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表
8

$各组小鼠肾上腺
KN-F

'

'O.##=#

'

'O.!#=#

'

'O.##P#

'

'O.##P! <F5-

表达比较$$

a

*

Q

%

组别 时间
R KN-F 'O.##=# 'O.!#=# 'O.##P# 'O.##P!

对照
7

天
6 #

,

""

*

"

,

#6 #

,

""

*

"

,

!& #

,

""

*

"

,

#$ #

,

""

*

"

,

#$ #

,

""

*

"

,

&#

#%

天
6 #

,

""

*

"

,

"7 #

,

""

*

"

,

#! #

,

""

*

"

,

#$ #

,

""

*

"

,

#9 #

,

""

*

"

,

#9

极低剂量
7

天
6

"

,

9&

*

"

,

#%

""

"

,

77

*

"

,

#6

"

,

9"

*

"

,

!7

"

"

,

68

*

"

,

"$ #

,

!"

*

"

,

!7

#%

天
6 "

,

67

*

"

,

#6 "

,

$%

*

"

,

#$ "

,

$7

*

"

,

!& "

,

$$

*

"

,

#8 #

,

!9

*

"

,

#6

低剂量
7

天
6

"

,

99

*

"

,

#%

""

"

,

$7

*

"

,

#9 "

,

7%

*

"

,

!8 "

,

67

*

"

,

"$ #

,

##

*

"

,

#9

#%

天
6

"

,

8$

*

"

,
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$各组肾上腺类固醇激素合成相关蛋白表达

讨$$论

氢化可的松为常用的糖皮质激素药物"因其分子

结构最接近生理状态下的可的松且不需要在肝脏转化

即可发挥较强的药理作用"因此"在临床被广泛运用(

既往以实验动物为对象采用氢化可的松模拟临床

给药"从中医学)肾*藏象角度开展了多项疾病'证候

模型及其物质基础研究+

6

"

#"

,

( 但是依然存在一些问

题#第一"关于氢化可的松造模的用药剂量"不同文献

差异较大"检索文献发现小鼠造模期间体内接受氢化

可的松总量为
&8

%

9"" <GDHG

$以
!""

%

&8" <GDHG

居多%( 第二"关于氢化可的松造模小鼠的时间和给

药方式也存在较大差异"最短者
&

天"最长者达
!$

天&

给药方式以注射剂为主"包括肌肉注射'皮下注射和腹

腔注射"也包括灌胃或饮水给药等方式( 第三"对于氢

化可的松造模小鼠后证候的评判指标不统一"主要涉

及小鼠外观表现'体重'体温'免疫学指标'血液激素

等( 最后"对氢化可的松抑制肾上腺皮质轴的分子机

制阐明不足( 解决上述问题有利于创建标准化的氢化

可的松模型小鼠"有助于中药及其复方的)方 "证"

效*的疗效评价研究(

本实验为探索氢化可的松造成小鼠虚证的最佳剂

量和给药时间"采取
%

个浓度的氢化可的松'以及
7

天

与
#%

天两个给药时程进行研究验"并对肾上腺皮质激

素合成与分泌的分子功能予以探索( 结果显示
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%氢化可的松给药
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天内小鼠体

重下降$
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%"表现出消瘦特征"与中医学中阴虚

证表现相似( 不同剂量氢化可的松均造成小鼠躯体体

表温度下降并与剂量大小正相关"表现出体表与肢体

末端阳热不足现象"与中医学中阳虚证表现相似(
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8 <GD
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I

%氢化可的松给药后小鼠出现旷场

活动度下降"呈现疲倦与乏力特点"与中医学中气虚证

表现相似(

&

!

&

'

#!

!

8 <GD

$

HG

!

I

%氢化可的松导致

小鼠脾脏萎缩"大于或等于
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%剂量氢

化可的松均导致小鼠胸腺明显萎缩"呈现显著的量效

关系"但不同剂量氢化可的松对小鼠心脏和肾脏无明

显影响"提示免疫抑制小鼠模型"可以采用低'中剂量
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剂量氢化可的松均可抑制
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抑制肾上腺类固醇激素合成酶 $
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'O.##=#
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'O.!#=#
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'O.##P#

%表达并抑制肾上腺胆固醇转化

为激素过程中相关蛋白$

JBJF

'

KFS)

'

KN-F

%表达"

呈现显著的量效关系( 由于这些分子是肾上腺皮质激

素合成的重要酶"其表达低下将导致皮质激素合成能

力减弱以及分泌至血液的皮质醇或
'CF*

水平下降"

充分反应了肾上腺皮质功能的低下状态"与中医临床

肾阳虚证尿
#7

"羟皮质类固醇含量下降相符+

!

,

"因此

它们是中医学)肾*亏损的物质基础的功能体现(

吕颖坚等+
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,报道氢化可的松小鼠脾指数'胸腺指

数'腹腔巨噬细胞吞噬荧光微球功能'

5c

细胞活性'

迟发型变态反应'白细胞计数均降低( 马晓宇等+
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发现氢化可的松大鼠体重'体温'脏器指数'血浆
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水平'血清
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,发现动态观

察氢化可的松给药后小鼠肾上腺'脾脏与胸腺持续

性萎缩&血液
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水平下降&肾上腺皮质激素合成

过程重要受体
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激素合成酶
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蛋白表达水平明显降低( 纵观文献及本研究

数据"提示氢化可的松主要导致机体肾上腺皮质轴

与免疫能力的下降"从中医证候角度表现为脾肾两

脏的阴阳失衡与功能虚衰"因此"建立脾肾虚证小鼠

模型"可以采用中低剂量氢化可的松持续给药
#%

天

以诱发稳定的动物模型(

综上所述"本研究结果显示氢化可的松造成小鼠药

源性虚证主要包括气虚'阴虚和阳虚特征"其脏腑定位

主要在脾'肾( 药源性虚证的物质基础以肾上腺皮质类

固醇激素合成酶分子表达被抑制'以及垂体"肾上腺皮

质轴功能低下为主( 制作免疫抑制动物模型"建议氢化

可的松给药剂量
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%左右"用药时间
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