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基于
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软件中医数据挖掘文献的

可视化分析研究

林#骞#徐#浩

摘要#目的#通过对有关中医数据挖掘方面的文献进行计量"可视化分析#从而探究其研究历史"现状"

热点以及发展趋势$ 方法#在
%4L'

检索自建库以来有关中医学数据挖掘方面的文献#应用
?BE>2

对纳入

的文献进行初步统计#应用
%AD>JK+E>

对文献中的作者"机构"关键词进行共现分析#绘制相关知识图谱#使

用模块值和平均轮廓值评价视图的结构和清晰度#通过突现度和中介中心性发现不同聚类中的重要机构"作

者以及关键词#对各主要关键词进行聚类分析并采用对数似然比方法对聚类进行标记#使用时间线视图展示

相关聚类"聚类之间的相互影响以及聚类中重要关键词的历史跨度$ 结果#共获得文献
: "#=

篇#发文量最

大的三家机构是北京中医药大学"中国中医科学院"广州中医药大学#起%桥梁&作用的机构有
#$

家'核心作

者有
8=

位#共发文
=88

篇#占总发文量
::M

#其中吴嘉瑞"任玉兰"张冰"周雪忠等学者在国内有较大影响

力'在中医数据挖掘主题下共有关键词
!9$

个#其中每
8

年出现频率
!!#

次有
$8

个#起%桥梁&作用的关键

词有
!8

个#形成有意义的聚类
#!

个$ 结论#中医证候分布"用药规律"选穴规律"传承名医经验思想依然

是中医数据挖掘方面的热点'中医数据挖掘技术的热点主要集中在聚类分析"关联规则"

21NAODAE

回归#其他

技术例如因子分析"复杂网络"决策树"主成分分析"频数分析"贝叶斯网络"神经网络等应用方面仍较薄弱$

关键词#

%AD>JK+E>

' 数据挖掘' 中医学' 可视化分析
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ZAO-+2AP>U +,U +,+2/P>U3 *>DC1UO

#

', %4L'
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#
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"
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"
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"
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"
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"

E1@K2>B

,>DV1.]

"

U>EAOA1, D.>>
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#

%AD>JK+E>

&

U+D+ @A,A,N

&

D.+UADA1,+2 %CA,>O> @>UAEA,>

&

ZAO-+2AP+DA1, +,+2/OAO

##临床是最重要)丰厚的研究资源"临床研究是转

化医学研究的关键环节* 中医学历经数千年的发

展"积累了丰富的临床实践经验"以辨证论治)个体

化治疗为其一大特色+

#

,

* 目前公认的评价手段随机

对照试验要求简单明确的干预措施)成功的对照措

施$如安慰剂%)高度同质的研究人群等"不能充分体

现中医药整体观念和辨证论治的特点* 针对临床实

际问题"探求新型研究模式"对于揭示临床疾病规

律"改善临床实践"提升临床诊疗水平具有重要意

义* 随着互联网)移动互联网和物联网的发展"我们

迎来大数据时代* 大数据平台与数据挖掘技术为探

索传 承 中 医 药 的 方 法 提 供 了 新 的 支 撑+

!

"

:

,

*

%AD>JK+E>

是美国德雷塞尔大学$

5.>B>2 X,AZ>.OA

$

D/

%陈超美博士及其团队开发的科学文献可视化分

析软件* 应用
%AD>JK+E>

软件对某个领域已有的文

献进行共被引分析或共词分析"可以直观地了解该

领域的发展趋势与现状"在信息分析领域已成为影

响力较大的软件+

$

,

* 本文以中国知网$

%4L'

%数据

库为数据来源"应用
%AD>JK+E>!

软件的共现分析

功能"对数据挖掘在中医方面应用的有关文献的作

者)研究机构以及关键词进行可视化"分析了该研究

领域的历史)现状)热点及发展趋势*

资料与方法

#

#数据来源以及检索策略#本文数据全部来源

于中国知网"检索策略如下#点击高级检索-期刊-专

业检索"于检索框中输入#

JX c

%数据挖掘%

G[ JX c

%

关联规则%

G[ JX c

%

+K.A1.A

算法%

G[ JX c

%逐步回

归%

G[ JX c

%

S1NAODAE

回归%

G[ JX c

%

L

$邻近%

G[

JX c

%贝叶斯%

G[ JX c

%神经网络%

G[ JX c

%判别分

析%

G[ JX c

%支持向量机%

G[ JX c

%随机森林%

G[

JX c

%决策树%

G[ JX c

%聚类%

G[ JX c

%

L

$

@>+,O

%

G[ JX c

%复杂网络%"时间跨度起始不限至
!"#;

年

:

月"来源期刊为'全部期刊("在'文献分类目录(中

检索'中医学(以及'中西医结合(相关文献* 文献检

索结果如下"共检索相关文献
: "#=

篇"发现自
!""8

年开始相关主题发文量陡然上升"发表年度趋势如下

图
#

示*

图
#

#中医数据挖掘文献的发表年度趋势

!

#软件参数设置#将上述文献以
[>RV1.]O

格

式导出"导入
%AD>OK+E> !

软件中"将上述文献进行

机构)作者)关键词共现分析并对关键词进行聚类分

析"软件参数设置如下#

(A@> J2AEA,N

模块下"设置时

间跨度为
!""8

-

!"#;

年"时间分区为
8

年&

(>BD

d.1E>OOA,N

模块下"设置'

(AD2>

( '

Q\OD.+ED

( '

Q-

$

DC1. L>/V1.UO

( '

L>/V1.UO d2-O

(作为词源$

(>.@

J1-.E>

%&节点类型$

,1U> D/K>

%选择分别为'

',ODAD-

$

DA1,

( '

Q-DC1.

( '

L>/V1.UO

(&对象间的连接强度

$

2A,] OD.>,NDC

%选择'

%1OA,>

("范围$

OE1K>

%选择

'

)ADC J2AE>O

(&数据删选标准$

O>2>EDA1, E.AD>.A+

%模

块"设置'

(1K 4

(分别为
#""

"即筛选出每
8

年中出现

频率最高的机构)作者以及关键词的前
#""

名&

d.-,

$

A,N

模块下"选择 '

*J(

( 修建算法" '

d.-,A,N DC>

@>.N>U ,>DV1.]O

(修剪策略+

8

,

*

:

#数据整理#对于机构名称"将其统一到机构的

一级"例如'北京中医药大学研究生院(改为'北京中医

药大学("'中国中医科学院广安门医院心内科(改为

'中国中医科学院广安门医院(&统一同义词"例如'中国

中医研究院(统一为'中国中医科学院("'证候(统一为
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#

'中医证候("'聚类(统一为'聚类分析(等*

结##果

#

#机构与作者共现分析#

%AD>JK+E>

依据网络

结构和聚类的清晰度"提供了模块值$

W

值%和平均轮

廓值$

J

值%两个指标"它可以作为评判图谱绘制效果

的一个依据* 一般而言"

W

值一般在+

"

"

#

,区间内"

W

值&

"

!

:

就意味着划分出来的社团结构是显著的"当

J

值在
"

!

<

以上时"聚类是高效率令人信服的"若在

"

!

8

以上"聚类一般认为是合理的+

9

,

* 图
!

的
W

值为

"

!

<$

"共囊括了
!:"

家机构* 紫色外环的节点是图谱

中中心性$

E>,D.+2AD/

%较高$中心性
!"

!

#

%的节点* 中

心性亦称为中介中心性$

\>DV>>,>OO E>,D.+2AD/

%"其

取值在
" e#

之间"是衡量一个节点在网络中重要性的

指标* 中心性高的点往往位于连接两个不同聚类的路

径上"在图谱中发挥了节点间相互联系的'中介(与'桥

梁(作用+

<

,

* 从图
!

与表
!

中可以看出各个大学以及其

附属医院以各自为中心形成网络"而且各个网络中心在

不同的时间段形成密切的合作网络* 这些机构中"发文

量
!#"

篇的有
8$

家"共发文章
! "#<

篇"占总发文量

<9M

* 其中从表
#

可以看出发文量最大的三家机构是

北京中医药大学
!""

篇"中国中医科学院
#<;

篇"广州

中医药大学
#!$

篇"共占总发文量的
#=M

*

综合图
!

与表
#

"可以看出北京中医药大学的

吴嘉瑞)张冰以及以成都中医药大学的任玉兰)梁繁荣

已经在各自机构该领域中形成优势* 图
:

的
W

值为

"

!

=:

"

J

值为
"

!

9:

"从图
!

可以看出以北京交通大学

的周雪忠)北京中医药大学的吴嘉瑞以及河北中医学

院的贾春生为中心的三个较大的作者合作网* 在最大

的网络中形成了任玉兰)刘保延)张润顺较小的子网

络* 根据普莱斯定律"同一主题中核心作者的最低发

文量
*d

'

"

!

<$= 4K槡 @+B

$

4K

@+B

为同一主题中最高

的发文量" 表
#

示其值为
$"

%

+

;

,

" 即本主题中

*d c#"

"故核心作者有
8=

位"共发文
=88

篇"占总发

文量
::M

* 图谱中聚类的衡量主要有两个指标"聚类

中节点数$

41U>O

%与轮廓值* 某一聚类中的节点数

越多"说明该聚类越大"包含的信息也就越多* 轮廓值

越大聚类的相似性也就越大* 对作者合作网中最大的

网络进行聚类分析如图
$

"能看到各个合作团体相对

固定"但各合作团队合作并不紧密* 表
:

为作者合作

网聚类总结表"从表中总结了数据挖掘在中医学应用

中较大的聚类* 大致可分为五类"

f"

)

f:

)

f;

以冠心

病)血瘀证用药规律)证候分型为主要研究方向&

f$

以

肺病用药规律)证候分型为主要研究方向&

f8

以类风

湿关节炎用药规律)证型分布为主要研究方向&

f9

以

舌诊)脉象)证候)疾病相关性为主要研究方向&

f<

以

针灸选穴规律为主要研究方向&

f#!

以中医体质与疾

病相关性为主要研究方向* 此外"周雪忠作为唯一中

心性
!"

!

#

的作者"在较大网络中起了重要桥梁作用*

图
!

#中医数据挖掘方面各家机构合作共现图

表
#

#中医数据挖掘方面发文量最多的机构与作者g

机构 发文量 作者 发文量

北京中医药大学
!""

吴嘉瑞
$"

中国中医科学院
#<;

任玉兰
:<

广州中医药大学
#!$

张冰
:<

南京中医药大学
#"=

周雪忠
!;

山东中医药大学
="

梁繁荣
!9

中国中医科学院广安门医院
;8

李建生
!9

成都中医药大学
;$

忻凌
!8

上海中医药大学
9#

张晓朦
!:

辽宁中医药大学
8<

贾春生
!:

湖南中医药大学
89

王建岭
!!

##注#

g 表格中作者与机构非一一对应关系

表
!

#起'桥梁(作用的机构

序号 中心性 机构

# "

(

:"

中国中医科学院

! "

(

!9

中国中医科学院广安门医院

: "

(

#=

南京中医药大学

$ "

(

#=

上海中医药大学

8 "

(

#=

湖南中医药大学

9 "

(

#<

江西中医药大学

< "

(

#9

河南中医药大学第一附属医院

; "

(

#9

湖北省中医药研究院

= "

(

#8

北京中医药大学东直门医院

#" "

(

#8

中国中医科学院西苑医院

## "

(

#$

北京中医药大学

#! "

(

#!

广州中医药大学

#: "

(

#!

广东省中医院

#$ "

(

#!

浙江中医药大学
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图
:

#中医数据挖掘方面各作者合作共现图

$

!

:

#关键词共现分析$表
$

)

8

"图
8

)

9

%#

!""8

年
#

月-

!"#;

年
:

月"该主题下共有关键词
!9$

个"

其中出现频率
!!#

次有
$8

个"如表
$

* 除去检索时

的主题词汇"还可以看到'因子分析( '主成分分析(

'频数分析('数据库(* 数据挖掘也涉及到中医学各个

领域"包括'用药规律('名医经验('经验传承('辨证

规律(以及各个疾病的证候变化规律)诊疗规律* 图
8

为中医数据挖掘方面关键词共现图谱"

W

值为
"

!

9=8

"

图
$

#中医数据挖掘方面作者聚类图

J

值为
"

!

9!;

"共形成
!9$

个节点"

:9;

条线"起'桥

梁(作用的节点有
!8

个"具体如表
8

*

对各主要关键词进行聚类分析并采用对数似然

比$

SS[

%方法对聚类进行标记"共形成有意义的聚

类
#!

个并生成时间线图"如图
9

* 对这
#!

个聚类主

要研究方向进行归纳总结$如表
9

%"

f"

)

f#

)

f!

)

f:

)

f

;

)

f=

归纳为名家名医用药规律以及针灸选穴规律)

疾病中医证候的分布规律&

f$

为数据挖掘在中医学

方面的综述&

f8

)

f9

为肺癌)血瘀证等疾病诊断或量

化诊断的研究&

f<

为糖尿病证候分布)中医药治疗用

药规律&

f#"

中医药治疗类风湿关节炎的研究&

f##

为利用支持向量机在中医辨证)舌诊)脉诊规律发现

方面研究*

表
:

#中医数据挖掘方面作者合作网聚类总结表

聚类号 大小
J

值 平均年 聚类后标签 研究方向

f" !$ "

(

=:# !""<

急性心肌梗死

f: #= "

(

=$< !""=

冠心病发病 冠心病)血瘀证用药规律)证候分型

f; #: "

(

=<9 !""<

血瘀证

f$ #; "

(

=<; !"";

动态
]1C1,>,

网络 肺病用药规律)证候分型

f8 #< "

(

=;; !"#!

关联规则 类风湿关节炎用药规律)证型分布

表
$

#中医数据挖掘方面主要关键词列表

频率 关键词 频率 关键词 频率 关键词 频率 关键词

;9=

数据挖掘
9;

冠心病
!9

失眠
!!

药对

:=8

关联规则
99

中药
!9

用药经验
!!

肺癌

:<$

用药规律
9!

因子分析
!9

针灸疗法
!!

数据库

:9"

聚类分析
8!

文献研究
!9

高血压
!#

中风

::!

中医证候
8"

复杂网络
!9

证素
!#

中医辨证

#$#

中医药
:;

综述
!8

辨证
!#

聚类

#!;

名医经验
:9

证候要素
!8

主成分分析
!#

判别分析

=;

中医传承辅助平台
:8

糖尿病
!8

频数分析
!# \K

神经网络

;9 21NAODAE

回归
:"

辨证分型
!$

选穴规律
!#

证型

<=

聚类算法
:"

决策树
!:

贝叶斯网络

<<

医案
:"

方剂
!!

人工神经网络

<#

针灸
!<

配伍规律
!!

规律
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#

图
8

#中医数据挖掘方面关键词共现图谱

表
8

#起'桥梁(作用的关键词

中心度 关键词 中心度 关键词 中心度 关键词

"

(

$#

数据挖掘
"

(

#9

医案
"

(

#!

针灸疗法

"

(

!;

关联规则
"

(

#9

综述
"

(

#!

偏头痛

"

(

!#

用药规律
"

(

#8

针灸
"

(

##

聚类算法

"

(

!"

主成分分析
"

(

#$

方剂
"

(

##

文献研究

"

(

#=

辨证分型
"

(

#:

名医经验
"

(

##

哮喘

"

(

#=

回归分析
"

(

#:

证型
"

(

#"

中医证候

"

(

#;

聚类分析
"

(

#:

血瘀证
"

(

#"

辨证

"

(

#<

中医药
"

(

#:

糖尿病肾病

"

(

#<

抑郁症
"

(

#:

四诊信息

讨##论

应用
%AD>JK+E>

对数据挖掘在中医领域应用方

面进行回顾性分析"我们发现应用数据挖掘方法研究

各个病种的中医证候分布)用药规律)选穴规律以及传

承名医经验思想依然是中医数据挖掘方面的热点* 从

各个知识图谱中各个节点的连线的颜色来看"

!""8

年

图
9

#中医数据挖掘方面关键词聚类后时间线图

表
9

#中医数据挖掘方面关键词聚类表

聚类号 大小
J

值 平均年 标签$

SS[

% 主要研究方向

f" !< "

(

;=# !""=

数据挖掘

f# !< "

(

<=8 !"#"

关联规则

f! !< "

(

;!! !"";

聚类分析
名家名医用药规律以及针灸选穴规律&疾病中医证候的分布规律

f: !8 "

(

9<$ !"##

李济仁

f; !! "

(

;8; !""=

用药规律

f= !! "

(

<:8 !"";

周仲瑛

f$ !$ "

(

<<: !""9

综述 中医数据挖掘方面的综述

f8 !$ "

(

<8= !"";

诊断
肺癌)血瘀证等疾病诊断或量化诊断的研究

f9 !: "

(

<!9 !""=

量化诊断

f< !! "

(

<:8 !"";

糖尿病 糖尿病证候分布)中医药治疗用药规律

f#" #= "

(

=$! !"#8

免疫炎症 中医药治疗类风湿关节炎的研究

f## #$ "

(

=9= !""9

支持向量机 利用支持向量机在中医辨证)舌诊)脉诊规律发现方面研究
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至今"各个机构合作紧密"并且以各个大学或者大学附

属机构为中心形成该领域的高产网络"尤其以北京中

医药大学)中国中医科学院以及广州中医药大学最为

瞩目* 例如"以吴嘉瑞)张冰为核心的作者团队就颜正

华)马培之等国家级名老中医治疗胃脘痛)眩晕等疾病

组方用药规律做了大量数据挖掘工作"其发表的文

献+

=

,也对关联规则)贝叶斯网络)神经网络等数据挖

掘方法在名老中医经验传承研究中的应用进行总结"

并对这些常用方法的不足与优势进行分析"最终指出

将数据挖掘进行集成并开发相应的软件是重要研究方

向"该文献也在知网中被引
;:

次"被下载
: <8;

次*

作者共现图谱中另一个令人瞩目的网络是以北京交通

大学周雪忠为中心的巨大合作网"该合作网的作者主

要来源于北京地区"表
:

也已经对其研究方向做了总

结归纳"可见数据挖掘已经涉及中医学各个方面"并且

方向稳定* 周雪忠在
!""<

年对中医临床数据库及挖

掘分析平台的研究与应用做了分析论述"认为中医临

床诊疗数据的结构化存储)整理)分析和应用是中医学

继承)创新和发展)融合吸收现代化技术)创新中医学

研究水平的重要途径+

#"

,

* 成都中医药大学的任玉兰

采用关联规则挖掘技术"从古今针灸处方信息中"提取

了不同维度和层次下的经穴选用规律"为针灸临床决

策和科学研究提供参考依据+

##

,

*

值得关注的是中国中医科学院眼科医院的王一战

与中国中医科学院的范吉平)广东省中医院的刘军与

广州中医药大学第二临床医学院的潘建科)杨济源)

洪坤豪)谢辉以及中国中医科学院的唐东昕与贵阳中

医学院的杨兵)杨柱)王镜辉)黄雯琪自
!"#8

年起逐

渐活跃"分别在运用数据挖掘知识挖掘中医脑病+

#!

,

)

中医骨伤+

#:

,

)中医肿瘤+

#$

,用药规律方面逐渐崭露头

角"可能在今后成为高产团队*

从图
8

可以看出"自
!""8

-

!"#;

年"中医领域数

据挖掘技术的热点主要集中在聚类分析)关联规则)

21NAODAE

回归"主要应用在用药规律)名医经验)中医证

候)医案)针灸等方面"与上述机构作者共现分析结果一

致* 但在数据挖掘的其他技术例如因子分析)复杂网

络)决策树)主成分分析)频数分析)贝叶斯网络)神经网

络等应用方面仍较薄弱* 从
!"#8

-

!"#;

年关键词的

突现度+

<

,来看中医传承辅助平台)用药规律仍较活跃*

中医传承辅助平台由中国中医科学院中药研究所与中

国科学院自动化研究所联合开发"于
!"##

年推出"在总

结名老中医经验总结)文献整理)新药研发)处方筛选方

面取得了大量的进展+

#8

,

* 研究名老中医用药规律也是

继承和发展中医防治疾病的重要方法和手段+

#9

,

* 这也

说明中医研究者渴望一个集临床科研于一体的平台"渴

望与新的科技相结合)探索新的研究方法来传承创新中

医"这也许也是未来中医药数据挖掘的趋势*

利益冲突!无*
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