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窑基础研究窑

盆痛灵方对子宫内膜异位症模型
大鼠 TRPV1 表达的影响
温欢欢1 摇 付金荣1 摇 徐摇 英2 摇 沈宇凤1 摇 章仕雯2

摘要摇 目的摇 观察瞬时受体电位辣椒素亚型玉渊TRPV1冤在子宫内膜异位症渊EMs冤模型大鼠中异位灶

及脊髓背根神经节渊DRG冤中的表达以及盆痛灵方对其的影响遥 方法摇 采用自体内膜移植法建立大鼠 EMs
模型遥 取造模成功的大鼠随机分为模型组尧消炎痛组和盆痛灵低尧中尧高剂量组袁每组 9 只曰另设假手术组

9 只渊仅切除单侧结扎段子宫冤遥 消炎痛组大鼠给予每天 3 滋g/g 消炎痛混悬液袁盆痛灵低尧中尧高剂量组大鼠

分别给予每天 10郾 2尧20郾 4尧40郾 8 g/kg 盆痛灵方水煎液袁各组均采用直肠给药方式袁每日 1 次袁连续 4 周曰模型

组和假手术组给予等体积生理盐水遥 末次给药后袁取各组大鼠的子宫内膜组织及脊髓 DRG遥 采用免疫组化

法定位并检测 EMs 模型大鼠异位灶 TRPV1 蛋白表达袁并用 Western Blot尧RT鄄PCR 检测异位灶及脊髓

DRG 中 TRPV1 蛋白及 mRNA 相对表达量遥 结果摇 与假手术组比较袁EMs 模型大鼠的异位灶和脊髓 DRG
中 TRPV1 蛋白及 mRNA 表达均升高渊P<0郾 05冤曰与模型组比较袁盆痛灵方可降低 EMs 模型大鼠异位灶和

DRG 中 TRPV1 蛋白及 mRNA 表达渊P<0郾 05冤遥 结论摇 盆痛灵方可能通过降低 TRPV1 表达起到镇痛作用遥
关键词摇 子宫内膜异位症曰 疼痛曰 盆痛灵曰 瞬时受体电位辣椒素亚型玉

Effect of Pentongling Formula on the Expression of TPPV1 in Endometriosis Model Rats 摇 WEN
huan鄄huan1袁 FU Jin鄄rong1袁 XU Ying2袁 SHEN Yu鄄feng 1袁 and ZHANG Shi鄄wen2 摇 1 Department of Gy鄄
necology袁 Longhua Hospital Affiliated to Shanghai University of Traditional Chinese Medicine袁 Shanghai

渊200032冤曰 2 Longhua Clinical Medical College袁 Shanghai University of Traditional Chinese Medicine袁
Shanghai 渊200032冤

ABSTRACT 摇 Objective摇 To observe the expressions of transient receptor potential vanilloid receptor 1
渊TRPV1冤 in endometriotic lesions and spinal dorsal root ganglion 渊DRG冤 of endometriosis 渊EMs冤 model
rats袁 and to study the effect of Pentongling Formula 渊PTLF冤 on it. Methods 摇 The EMs rat model was es鄄
tablished by autologous membrane transplantation. Rats successfully modeled were randomly divided into
a model group袁 Indomethacin group袁 and low袁 medium袁 and high dose PTLF groups袁 9 in each group. An鄄
other 9 rats were recruited in a sham鄄operation group 渊by removing unilateral ligation of the uterus冤 . Rats
in Indomethacin group were given 3 滋g/g Indomethacin suspension daily袁 and rats in the low袁 medium袁
and high doses of PTLF were given 10郾 2袁 20郾 4袁 and 40郾 8 g/kg PTLF water decoction each day. All medica鄄
tion were performed by rectal administration袁 once a day for 4 successive weeks. Equal volume of normal
saline was administered to rats in the model group and the sham鄄operation group. After the last adminis鄄
tration袁 endometrial tissues and spinal DRG of rats were collected from each group. The immunohisto鄄
chemical method was used to locate and detect the expression of TRPV1 protein in ectopic foci of EMs
model rats袁 and the relative protein and mRNA expressions of TRPV1 in ectopic foci and spinal DRG was
detected by Western Blot and RT鄄PCR. Results 摇 Compared with the sham鄄operation group袁 the protein
and mRNA expressions of TRPV1 in ectopic foci and spinal DRG all increased in the EM model rats 渊P<
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0郾 05冤 . Compared with the model group袁 PTLF reduced protein and mRNA expressions of TRPV1 in ectopic
foci and DRG of EM model rats 渊P<0郾 05冤 . Conclusion 摇 PTLF possibly played an analgesic effect by re鄄
ducing TRPV1 expression.

KEYWORDS摇 endometriosis曰 pain曰 Pentongling Formula曰 transient receptor potential vanilloid recep鄄
tor 1

摇 摇 子宫内膜异位症渊endometriosis袁EMs冤为妇科

常见病袁进行性加重的疼痛是其病症特征之一遥 近来

研究显示袁瞬时受体电位辣椒素亚型玉渊 transient re鄄
ceptor potential vanilloid receptor 1袁TRPV1冤是一

种高表达在伤害性感受相关的初级感觉神经元中的受

体袁可以在组织炎症或神经损伤等刺激下袁发生功能敏

化 渊sensitization冤袁表现出激活阈值下降尧通道电流

增大和膜定位增多等现象袁被认为是一种同时参与慢

性疼痛外周敏化和疼痛中枢调制的重要分子咱1暂遥 有

研究表明袁TRPV1 在 EMs 组织中的表达显著增高袁且
EMs 患者疼痛程度越重袁TRPV1 表达水平也越高咱2暂 遥
推测 TRPV1 可能参与了 EMs 痛觉敏化过程遥 本实验

旨在观察 EMs 模型大鼠异位灶及脊髓背根神经节

渊dorsal root ganglion袁DRG冤中 TRPV1 表达及中药

盆痛灵方对其干预作用遥
材料与方法

1摇 动物及分组摇 SPF 级 9 周龄雌性 SD 大鼠袁体
重为渊180依20冤g袁由上海中医药大学动物实验中心提

供袁合格证号院SCXK渊沪冤2014原0016遥 动物实验严格

遵守上海中医药大学实验动物伦理委员会的要求

渊No.SZY201809005冤遥
2摇 药物 摇 盆痛灵水煎剂渊组成药物院三棱 12 g

莪术 12 g 摇 延胡索 9 g摇 川楝子 9 g 摇 虎杖 9 g冤袁成
人每日生药量为 51 g渊按人 50 kg 体重计算冤袁盆痛灵

低尧中尧高剂量组给药剂量分别为每天 10郾 2尧20郾 4尧
40郾 8 g/kg渊相当于人临床用量 10尧20尧40 倍冤 咱3暂曰渊2冤
消炎痛混悬液渊0郾 1 g袁湖北东信药业有限公司袁生产批

号院120101冤按成人每日用量 25 mg袁给药剂量根据

野千克体重剂量换算公式咱4暂 冶 计算院Db = Da窑Rab曰
Rab渊ka/kb冤窑渊wa/wb冤 1/3袁按每天 3 滋g/g 与生理盐

水 1 mL 配制成混悬液遥 以上药品均购自上海中医药

大学附属龙华医院遥
3摇 主要试剂及仪器摇 试剂院PrimeScript RT re鄄

agent Kit 逆转录试剂盒渊货号院RR037A袁日本 TaKa鄄
Ra 公司冤袁 SYBR Premix Ex Taq 域 试剂 渊货号院
RR420A袁TaKaRa 公司冤袁 TRIzol Reagent 渊货号院
15596026 美国 Ambion 公司冤袁焦碳酸二乙酯渊dieth鄄

yl pyrocarbonate袁DEPC袁货号院40718袁美国 Sigma
公司冤袁BCA 蛋白浓度测定试剂盒渊货号院P0010袁碧云

天生物工程有限公司冤袁辣根过氧化物酶标记山羊抗

兔 IgG渊H+L冤渊货号院A0208袁碧云天生物工程有限公

司冤袁anti鄄VR1抗体渊货号院Ab6166袁英国 Abcam 公司冤
等遥 仪器院荧光定量 PCR 仪渊型号院LightCycler 96袁瑞
士 Roche 公司冤袁低温高速离心机渊型号院MIKRO220R袁
德国 Hettich 公司冤袁酶标仪渊型号院MK3袁美国 THER鄄
MO公司冤袁电泳仪渊型号院EPS 300袁上海天能科技有限

公司冤袁转移电泳槽渊型号院VE186袁上海天能科技有限公

司冤袁多样品组织碾磨器渊型号院Tissuelyser- 24袁上海净

信实业发展有限公司冤袁快速混匀器渊型号院SK- 1 型袁金
壇市医疗器械厂冤袁荧光化学发光成像系统渊型号院
ChemiQ4600袁上海勤翔科学仪器有限公司冤袁 显微镜

渊型号院BX53袁日本 Olympus 公司冤遥
4摇 造模及干预方法摇 参照 Berkley KJ 等咱5暂 方

法行大鼠自身种植内膜遥 即院将大鼠麻醉后袁暴露大鼠

腹腔袁找到耻骨联合处上方野Y冶型子宫袁将右侧子宫中

段结扎袁后剪取子宫结扎段 1 cm 长袁在加有胎牛血清

的 DMEM 培养液中将子宫内膜分离出袁取大小为

5 mm伊5 mm 的子宫内膜袁将内膜膜面贴于腹壁血管

丰富处袁术毕关腹袁2 周后造模组开腹检查有无造模成

功渊成功异位内膜组织为肉眼可见移植物明显增大袁
呈隆起的小包状袁有些形成多房的囊肿袁囊肿内充满黄

色浆液咱6暂冤袁造模成功率为 90%遥 取造模成功的大鼠

45 只袁随机分为模型组尧消炎痛组及盆痛灵低尧中尧高
剂量组袁每组 9 只曰另设假手术组 9 只遥 假手术组大鼠

不行内膜种植袁而是在开腹后结扎一侧子宫遥 假手术

组 2 周后与造模组同行常规开关腹手术遥 假手术组每

天 1 mL 生理盐水灌肠袁模型组每天 1 mL 生理盐水灌

肠尧西药组每天以 3 滋g/g 剂量配成 1 mL 消炎痛混悬

液灌肠尧盆痛灵高尧中尧低剂量组每天以 40郾 8尧20郾 4尧
10郾 2 g/kg 剂量配成 1 mL 药液灌肠袁连续给药 4 周遥

5摇 检测指标及检测方法摇 所有动物给药 4 周袁麻
醉后处死袁取 L5~L6 脊髓背根神经节迅速保存于液氮

中备用袁用于聚合酶链式反应渊polymerase chain re鄄
action袁PCR冤遥 剖腹剪取大鼠腹壁处形成囊泡的子宫

内膜异位病灶组织袁部分放入 4%多聚甲醛固定袁用于



窑员园苑圆摇 窑 中国中西医结合杂志 2020 年 9 月第 40卷第 9期 CJITWM袁 September 2020袁 Vol. 40袁 No郾 9

免疫组化固定袁另一部分存于液氮中冷冻备用袁用于

PCR 和 Western Blot 检测遥
5郾 1摇 内异灶 TRPV1 蛋白的定位摇 每组取 5 只

大鼠袁采用免疫组化法测定在位和异位内膜中 TRPV1
蛋白表达遥 取甲醛固定的在位内膜和内异灶组织石蜡

包埋切片遥 二甲苯脱蜡袁递减梯度乙醇脱二甲苯并水

化袁3%过氧化氢甲醇消除内源性过氧化氢酶袁柠檬酸

钠修复液高温修复袁加 anti鄄VR1 抗体后 4 益 保存袁
PBS 洗涤并加辣根过氧化物酶标记山羊抗兔 IgG渊H+
L冤袁 37 益 孵育遥 二氨基联苯胺 渊 diaminobezdin袁
DAB冤显色后苏木素复染袁乙醇二甲苯脱水透明袁封片

后显微镜下观察遥 Image鄄pro 软件进行图像积分光密

度渊 IOD 值冤测定比较免疫组化强弱遥
5郾 2摇 异位灶和 DRG TRPV1 mRNA 表达的测定

每组取 3 只大鼠袁采用 RT鄄PCR 法测定在位和异位内

膜及 DRG 中 TRPV1 mRNA 表达遥 取大鼠异位内膜

组织及 DRG 组织加入 Trizol 法提取总 RNA袁测定

RNA 样品浓度和纯度遥 使用 PrimeScript RT rea鄄
gent Kit 逆转录试剂盒进行 cDNA 的合成遥 以逆转录

的 cDNA 为模板设计引物序列遥 使用 SYBR Premix
Ex Taq 域试剂进行 RT鄄PCR遥 每个样本做 3 次重复

对照遥 设定 PCR 程序袁上机扩增检测袁40 次循环遥 利

用 2–吟吟Ct 法计算其 mRNA 相对表达量遥 引物序列如

下院TRPV1院正义 5忆鄄CATGGGTGAGACCGTCAACA鄄
3忆袁反义 5忆原 AGGCCTTCCTCATGCACTTC鄄3忆曰茁鄄ac鄄
tin院正义 5忆鄄GGAGAAGATTTGGCACCACAC鄄3忆袁反
义 5忆鄄ACACAGCCTGGATGGCTACG鄄3忆遥

5郾 3摇 异位灶及 DRG 中 TRPV1 蛋白相对表达量

的测定摇 每组取 3 只大鼠袁采用 Western Blot 法测定

在位和异位内膜及 DRG 中 TRPV1 的蛋白表达遥 取适

量内膜组织及DRG 组织袁用冰 PBS 洗涤 3次遥 充分裂

解后离心取上清袁测定蛋白浓度遥 将样本和蛋白质

Marker 上样并加入电泳液电泳袁后将凝胶蛋白转移至

硝酸纤维素渊nitrocellulose袁NC冤膜袁转移完成后袁在双

蒸水中漂洗膜遥 封闭 1郾 5 h遥 加入 1 颐500 anti鄄VR1 抗

体袁4 益过夜遥 TBST 洗膜 3 次袁加入 1 颐1 000 辣根过

氧化物酶标记山羊抗兔 IgG渊H+L冤袁1郾 5 h 振荡孵育袁
TBST洗膜 3 次遥 取 ECL 发光试剂混合后滴加于 NC
膜袁荧光化学发光成像仪中进行 3 次曝光袁以各蛋白灰

度值与 茁鄄actin 条带灰度值的比值反应各蛋白含量遥
6摇 统计学方法 摇 采用 SPSS 24郾 0 进行统计分

析袁计量资料如果满足正态性和方差齐性袁多组间比较

采用单因素方差分析袁组间两两比较采用 LSD鄄t 检

验曰不满足正态性则采用秩和检验遥 P<0郾 05 为差异

有统计学意义遥
结摇 摇 果

1摇 各组大鼠 TRPV1 的蛋白定位及其蛋白表达

比较渊图 1袁表 1冤摇 TRPV1 主要表达于胞浆袁少量表达

于胞核中袁在位内膜和异位内膜组织的腺体中均有表

达袁造模组 TRPV1 表达明显高于假手术组 渊 P <
0郾 01冤遥 与模型组比较袁盆痛灵低尧中剂量组 TRPV1
蛋白表达降低袁差异无统计学意义渊P>0郾 05冤袁盆痛灵

方高剂量组与西药组中 TRPV1 蛋白表达均降低渊P<
0郾 05袁 P<0郾 01冤遥

摇 摇 注院A 为假手术组曰B 为模型组曰C 为西药组曰D 为盆痛灵

低剂量组曰E 为盆痛灵中剂量组曰F为盆痛灵高剂量组

图 1摇 各组大鼠在位及异位病灶组织中的 TRPV1 表达比较

渊免疫组化袁伊200冤
表 1摇 各组大鼠 TRPV1 相对蛋白表达水平比较摇 渊x依s冤

组别 n TRPV1

假手术 5 14 779 680依29 482 52
模型 5 319 127 338依69 194 063*

西药 5 17 813 909依3 494 823吟吟
盆痛灵高剂量 5 145 209 947依32 535 574吟
摇 摇 摇 中剂量 5 246 752 391依54 865 762
摇 摇 摇 低剂量 5 260 370 356依59 301 866

摇 摇 注院与假手术组比较袁鄢P<0郾 01曰与模型组比较袁吟P<0郾 05袁吟吟P<0郾 01

2摇 各组大鼠 TRPV1 mRNA 表达比较渊表 2冤 摇
与假手术组在位内膜及 DRG中 TRPV1 mRNA 表达比

较袁模型组 TRPV1 mRNA 表达均升高渊P<0郾 01冤曰与模

表 2摇 各组大鼠 TRPV1 mRNA 表达比较摇 渊2原吟吟Ct袁 x依s冤
组别 n

TRPV1 mRNA

子宫内膜组织 DRG

假手术 3 1援 187依0援 021 1援 166依0援 037
模型 3 3援 065依0援 321* 2援 286依0援 095*
西药 3 1援 620依0援 106吟吟 1援 408依0援 065吟吟
盆痛灵高剂量 3 1援 753依0援 082吟 1援 513依0援 111吟吟
摇 摇 摇 中剂量 3 2援 254依0援 231吟银 1援 784依0援 104吟银
摇 摇 摇 低剂量 3 2援 868依0援 240银茵 2援 086依0援 151银茵

摇 摇 注院与假手术组比较袁鄢 P<0郾 01曰与模型组比较袁吟吟P<0郾 01袁吟P<
0郾 05曰与西药组比较袁银P<0郾 05曰与中药高剂量组比较袁茵P<0郾 05
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型组比较袁西药组与盆痛灵高尧中剂量组异位内膜及

DRG TRPV1 mRNA 表达降低渊P<0郾 01冤曰与西药组比

较袁盆痛灵中尧低剂量组 TRPV1 mRNA 表达较高渊P<
0郾 05冤曰与盆痛灵高剂量组比较袁盆痛灵低剂量组 TR鄄
PV1 mRNA 表达较高渊P<0郾 05冤遥

3摇 各组大鼠 TRPV1 蛋白表达比较 渊图 2尧3袁
表 3冤摇 与假手术组在位内膜及 DRG 中的 TRPV1 表

达比较袁模型组 TRPV1 蛋白表达水平均升高 渊 P <
0郾 01冤遥 与模型组比较袁西药组及盆痛灵高尧中尧低剂

量组异位内膜及 DRG 中 TRPV1 蛋白表达降低渊P<
0郾 01冤遥 盆痛灵高尧中尧低 3 组中袁剂量越高袁TRPV1 蛋

白表达越低遥

摇 摇 注院A 为假手术组曰B 为模型组曰C 为西药组曰D 为盆痛灵

低剂量组曰E 为盆痛灵中剂量组曰F为盆痛灵高剂量组

图 2摇 各组大鼠子宫内膜组织中 TRPV1 相对蛋白

量表达电泳图

摇 摇 注院A 为假手术组曰B 为模型组曰C 为西药组曰D 为盆痛灵低

剂量组曰E为盆痛灵中剂量组曰F为盆痛灵高剂量组

图 3摇 各组大鼠 DRG中 TRPV1 相对蛋白量表达电泳图

表 3摇 各组大鼠 TRPV1 蛋白表达比较摇 渊x依s冤
组别 n

TRPV1 蛋白

子宫内膜组织 DRG

假手术 3 0援 877依0援 003 0援 101依0援 000
模型 3 2援 398依0援 019* 0援 365依0援 003*
西药 3 1援 055依0援 017吟 0援 127依0援 004吟
盆痛灵高剂量 3 1援 438依0援 003吟 0援 160依0援 002吟
摇 摇 摇 中剂量 3 1援 726依0援 008吟 0援 201依0援 002吟
摇 摇 摇 低剂量 3 2援 166依0援 009吟 0援 274依0援 004吟

摇 摇 注院与假手术组比较袁 鄢P<0郾 01曰与模型组比较袁吟P<0郾 01

讨摇 摇 论

EMs 主要的临床特征是痛经尧盆腔疼痛尧不孕症尧
盆腔包块等咱7暂 遥 而疼痛是最为突出的临床症状袁包括

进行性加重的痛经尧性交痛以及慢性盆腔痛袁严重患者

可出现烦躁尧易怒尧焦虑尧抑郁尧睡眠障碍等咱8暂 遥 因此

探究 EMs 疼痛的机制袁寻求有效的治疗方案是临床亟

待解决的问题遥
目前有关 EMs 的疼痛发生机制尚未完全阐明袁存

在外周机制和中枢机制遥 外周敏化是疼痛建立的起始

步骤袁异位内膜组织形成促使病灶局部及周围细胞释

放神经生长因子渊nerve growth factor袁NGF冤及各类

炎性因子袁从而活化与致敏 EMs 异位病灶周围神经纤

维袁产生疼痛咱9暂 遥 这种敏化作用可经相应通路上传袁
继而建立中枢敏化袁使疼痛的程度和范围扩大遥 Bajaj
P 等咱10暂研究说明 EMs 疼痛存在中枢敏化袁即脊髓背

角神经元的过度兴奋遥 在炎性或神经病理性疼痛状态

下袁由于脊髓背角神经元表达的离子通道和受体受到

调控袁从而使其持续过度兴奋袁产生痛觉过敏遥
TRPV1 是痛觉传递中的位于伤害性感受器上的

重要膜离子通道袁可在脊髓的 DRG 初级感觉神经元

胞体内合成袁转运至中枢及外周末梢袁在炎症引起的痛

觉敏化中起关键作用遥 有研究表明袁TRPV1 的基因敲

除大鼠对热的反应明显降低甚至缺失咱11暂袁Nie J 等咱12暂

使用 TRPV1 抑制剂渊槲皮素冤治疗子宫腺肌病模型小

鼠袁能延长小鼠对热刺激的响应潜伏期袁说明 TRPV1
是热痛觉感受所必需的生物分子遥 有研究者在 EMs
腹膜病灶中和骶韧带病灶中袁检测到 TRPV1 表达与

慢性盆腔痛的程度呈正相关咱13暂袁进一步证实 TRPV1
参与了 EMs 疼痛的发生发展遥

异位的内膜组织长期随着月经周期不断损伤和修

复袁多种炎性因子表达形成的异常免疫环境同时促进

NGF 表达异常咱14袁15暂袁NGF 与酪氨酸激酶受体渊 tyro鄄
sine kinase receplor A袁TrkA冤结合可降低 TRPV1
开放阈值袁激活 TRPV1 通道袁提高机体对伤害性刺激

的敏感值咱16暂遥 内异灶中 TRPV1 表达升高诱导了异位

子宫内膜基质细胞中 IL鄄1茁尧一氧化氮渊nitric oxide袁
NO冤等致痛相关因子分泌咱17袁18暂遥 此类外周伤害性信

息刺激产生的一系列神经递质可促使脊髓背角神经元

反应增强袁如 TRPV1 可介导 Ca2+内流激活相关信号

通路袁TRPV1 亦可依赖 Ca2+与突触结合蛋白相互作

用咱19暂袁增强突触传递效能和突触的可塑性改变引起神

经病理性疼痛咱20袁21暂 袁产生中枢敏化遥 中枢敏化由外周

敏化开始咱22暂 袁中枢神经敏化可通过类似于潜在记忆的

神经机制咱23暂袁使疼痛在病灶解除后仍将持续遥 此外袁
痛觉过敏状态下 TRPV1 激活的温度阈值降低至

35 益袁即在生理体温状态下即可被激活遥 此亦为

EMs 患者经常出现疼痛症状的原因之一咱24暂遥
盆痛灵灌肠方由三棱尧莪术尧虎杖尧延胡索尧川楝子

组成袁功效活血化瘀袁清热利湿遥 方中三棱尧莪术为君袁
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两者均能破血祛瘀袁行气止痛曰虎杖善降泄肝胆湿热袁为
清热利湿之良药袁又可活血祛瘀袁逐散湿热尧瘀血之邪曰
再佐以延胡索尧川楝子活血理气止痛袁使瘀阻胞宫冲任

之瘀血尧湿浊尧湿热之邪有去路遥 前期临床研究显示袁盆
痛灵治疗 EMs 疼痛的总有效率为 90% 咱25暂袁实验研究发

现盆痛灵方能能显著降低 EMs 大鼠血清及腹腔液中

IL鄄1茁尧NGF水平咱3暂遥 本实验发现盆痛灵方能降低 EMs
大鼠异位灶及 DRG 中 TRPV1 蛋白和 mRNA 表达袁结
合前期实验袁推测盆痛灵方可能通过降低内异灶组织中

NGF及其受体表达袁改善外周血和腹腔炎性环境的同

时袁抑制脊髓背角神经元中 TRPV1 的激活通路袁降低

TRPV1的表达袁使中枢敏化减弱袁抑制痛觉过敏遥 但目

前关于 EMs 疼痛中 TRPV1 的研究尚有不足袁TRPV1
介导疼痛信息传导的通路尚未完全明确袁因此关于盆痛

灵方治疗 EMs 疼痛的具体机制还需要进一步探索遥
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