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闽产重瓣铁线莲总皂苷对人食管癌 EC-9706
细胞荷瘤裸鼠抗肿瘤作用

朱扶蓉1 邓元荣1 何舒澜1 徐驯宇2

摘要  目的 研究闽产重瓣铁线莲总皂苷（CTS）对人食管癌 EC-9706 细胞荷瘤裸鼠抗肿瘤活性。

方法 Bliss 法测定总皂苷半数致死量（LD50）。采用人食管癌 EC-9706 细胞悬液（2×106 个/mL）移植

于 BALB/c 裸鼠右前肢腋窝皮下建立移植性实体瘤实验动物模型，取 BALB/c 小鼠 50 只，随机分为 5 组，

即 CTS 高、中、低剂量组（1.80、0.90、0.45 mg/kg），模型组（等体积生理盐水）和环磷酰胺（CTX）

组（CTX，20 mg/kg），每组 10 只，各组给药每日 1 次。闽产 CTS 连续给药 25 d 后处死动物，以瘤重

和抑瘤率为指标观察对肿瘤的抑制作用，以免疫器官脏器指数为指标观察对荷瘤机体免疫功能的影响，显

微镜下观察瘤体组织病理改变。体外抗肿瘤观察采用 PI 染色法，使用流式细胞仪检测实体瘤细胞周期和

凋亡率。结果 CTS LD50 为 18.3 mg/kg，能显著抑制荷瘤裸鼠的肿瘤生长，抑瘤率最高达 42.46%，可

有效提高裸鼠脾脏指数（P<0.05），但对胸腺指数无影响（P>0.05），病理结果表明对肿瘤组织具有显著

的抑制作用。流式观察结果表明，CTS 能显著抑制实体瘤细胞的增殖且呈剂量依赖性，随着浓度增加，

实体瘤细胞凋亡率由 0 升高至 32.42%（P<0.05）。结论 闽产 CTS 具有显著的体内抗肿瘤活性。
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Antitumor Effect of Total Saponins from Clematis Florida Var. Plena D. on Xenograft Tumors 
Derived from Human Esophageal Carcinoma Cell Line EC9706 in Nude Mice ZHU Fu-rong1，DENG 
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（350101）；2 Department of Thoracic Surgery，Fujian Provincial Hospital，Provincial Clinical Medical College of 
Fujian Medical University，Fuzhou（350001）

ABSTRACT Objective To study the anti-tumor activity of total saponins from Clematis florida var. plena 
D.（CTS）on xenograft tumors derived from human esophageal carcinoma cell line EC9706 in nude mice. 
Methods The median lethal dose （LD50） of total saponins on the mice was determined by Bliss method. 
EC-9706 cells（2×106 cells/mL） were transplanted into BALB/C nude mice to establish experimental animal 
models. Totally 50 BALB/C mice were selected and randomly divide into 5 groups，ie，CTS high，medium and 
low dose groups（1.80，0.90，0.45 mg/kg），model group（equal volume of saline）and cyclophosphamide（CTX） 
group（CTX，20 mg/kg），10 rats in each group，each group was administered once a day. The nude mice 
were sacrificed after continuous administration for 25 days，the tumor weight and inhibition rate were detected，

the index of immune organs was used to evaluate immune function of CTS on tumor-bearing organisms，and 
the pathological changes of tumors were observed. The apoptotic rate of tumors cells was detected by flow 
cytometry. Results The LD50 of CTS  on mice was 18.3 mg/kg. The growth of the xenograft tumors in nude 
mice were inhibited by CTS，with a inhibition rate of up to 42.46%. The spleen index of the CTS groups was 
increased（P<0.05），while no significant difference was observed in the thymus index（P>0.05）. The results of 
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重瓣铁线莲（Clematis florida var. plena D.）又

名“十二时辰”，毛茛科铁线莲属，属铁线莲属中的

栽培变种，盛产于福建省闽东区域 [1]，是畲族民族药，

常以根或根茎部入药，《中华本草》记载重瓣铁线莲

的根具有理气通络、利尿、通便、解毒等功效，书中

另载《滇南本草》最早记载“治反胃呕吐，饮食胸膈

饱胀，胃口疼痛，吞酸吐痰”的药学价值 [2]。植物

化学成分包含氨基酸、蛋白质、糖类、皂苷类、生物

碱、黄酮类、有机酸、挥发油等 [3]，药理基础研究

发现其具有抗肿瘤等作用而使该属植物备受关注 [4]。

闽产重瓣铁线莲提取物总皂苷（total saponins from 
Clematis florida var．plena D，CTS）对多种肿瘤

细胞增殖有一定抑制作用 [5]，本研究采用人食管癌

EC-9706 细胞移植至裸鼠体内制成移植实体瘤实验

动物模型，观察 CTS 对荷瘤裸鼠的抗肿瘤作用，并

对其体内外抗肿瘤机制初步摸索，为开发应用这一畲

族民族药奠定良好基础。

材料与方法

1 实验动物 清洁级 ICR 小鼠 100 只，1.5 月

龄，雌雄各半，体质量 18.0~22.0 g，质量合格证号：

2015000528589；SPF 级 BALB/c 裸小鼠 50 只， 
1.5 月龄，雌雄各半，体质量 18.0~22.0 g，质量合

格证号：2015000524030。动物均购于上海斯莱克

实验动物有限责任公司，生产许可编号：SCXK（沪）

2012-0002，饲养于福建卫生职业技术学院 SPF 级

动物实验室，使用许可证编号：SYXK（闽）2012-
0006，温度（20±3）℃，湿度（55±5）%，雌雄分

笼饲养，自由饮食，适应性饲养 3 d。本实验通过福

建卫生职业技术学院实验动物伦理委员会审查（No. 
DW2015-0006）。

2 人食管癌细胞株 人食管癌 EC-9706 细

胞株购于北京北纳创联生物技术研究院（货号：

BNCC339892）。
3 药物 原药材重瓣铁线莲，产于福建省宁德

市福安赛岐镇大象村，由福建卫生职业技术学院何舒

澜副教授鉴定。分离提取 CTS 制备方法 [6]：取重瓣

铁线莲粉末，加入乙醇超声提取，过滤并重复 2 次，

合并提取液减压浓缩乙醇成浸膏，浸膏用蒸馏水混

悬，依次用石油醚、三氯甲烷、乙酸乙酯萃取 3 次，

去萃取液，最后用水饱和的正丁醇多次萃取直至正丁

醇层无色，收集正丁醇层萃取液减压浓缩，冷冻干燥

得 CTS，测定含量为 16.06 mg/g。
4 主 要 试 剂 及 仪 器 环 磷 酰 胺

（cyclophosphamide，CTX，0.2 g/瓶， 德 国 Baxter 
Oncoiogy GmbH 公 司， 货 号：6C103A）， 生 理 盐

水注射液配制为 100 mg/kg 溶液，现配现用；胰蛋

白酶（10 g，生工生物工程（上海）有限公司，货

号：25300-054）；胎牛血清［200 mL，生工生物

工程（上海）有限公司，货号：E510002-0200］；
RPMI1640 培养基（100 mL，美国 Gibco 公司，货

号：11875101）；碘化丙啶 PI（10 mg，美国 Sigma
公司，货号：P4170）。双筒生物显微镜（厦门麦克

奥迪公司，型号：MoticBA300）；高清晰度彩色病理

图文软件（厦门麦克奥迪公司，型号：Motic Images 
Advanced 3.2）；恒温培养箱（上海齐欣科学仪器有

限公司，型号：HH.CP-T CO2）；流式细胞仪（美国

BD 公司，型号：FACScan）；数控超声波清洗器（昆

山市超声仪器有限公司，型号：KQ-250DE）；双人单

面超净工作台（苏州净化设备有限公司，型号：SW-
CJ-2FD）；电子天平（赛多利斯科学仪器有限公司，

型号：BSA224S）。

5 半数致死量测定 预实验 [7]：探索剂量范

围，ICR 小鼠 20 只，按剂量等差分为 5 组，每组 
4 只，雌雄各半，CTS 灌胃给药（0.4 mL/10 g），观

察 7 d 内动物出现的中毒症状及死亡数，记录 100%
死亡的最大剂量（maximum tolerated dose，Dm）

和 0% 死亡的最小剂量（minimum tolerated dose，
Dn）的估值范围。正式实验：ICR 小鼠 80 只，体质

量 18.0~22.0 g，平均（20.3±1.1）g，实验前禁食

给水 12 h，按体质量随机分为 8 组，每组 10 只，雌

雄各半，分笼饲养。根据预实验确定各实验组剂量，

组间剂量比值（1∶K）为 0.8，即 CTS 剂量组（mg/
kg）为 40.0、32.0、25.6、20.5、16.4、13.1、10.5

pathological section showed that CTS had a significant inhibitory effect on tumor tissues. Flow cytometry results 
showed that CTS could significantly inhibit tumor cell proliferation in a dose-dependent manner，with the increase 
in concentration，the apoptosis rate of CTS cells increased from 0 to 32.42%（P<0.05）. Conclusion CTS has 
significant anti-tumor activity in vivo.

KEYWORDS Clematis florida var. plena D；total saponins；anti-tumor；human esophageal squamous cell 
carcinoma
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和生理盐水对照组，各组按等容积（0.4 mL/10 g）
灌胃给药。密切观察动物给药后 4 h 内的反应，持

续观察 14 d，观察的指标包括一般指标（如动物行

为、外观、对刺激的反应、分泌物、排泄物等）、动

物体质量变化（给药前、实验结束处死动物前各称重 
1 次）、动物中毒症状（症状起始时间、严重程度、

持续时间等）、动物死亡情况（死亡时间、濒死前反

应等）。存活动物于 14 d 脱颈椎处死并解剖，尸检观

察各脏器均未见明显病变，采用 Bliss 法测定总皂苷

半数致死量（median lethal dose，LD50） 。
6 模型制备、分组及干预方法 对数生长期

的人食管癌 EC-9706 细胞消化、计数，RPMI-1640
完全培养基调整细胞浓度至 5×106 个/mL。取 5 只

BALB/C 裸小鼠，每只于右前肢腋窝皮下接种 0.2 mL 
EC-9706 细胞悬液（约含 1×106 个细胞），成瘤第

7 d 在无菌环境中将生长良好荷瘤小鼠的肿瘤小心剥

离，剪取生长状态好的肿瘤组织加入适量生理盐水，

制成活瘤细胞单细胞悬液备用。移植性实体瘤实验动

物模型造模方法 [8]：0.2% 台盼蓝染色计数悬液活细

胞率 95%，用注射用生理盐水按 1∶4 比例稀释、计

数，调整至浓度为 5~20×106 个/mL 活瘤细胞单细

胞悬液，在无菌环境中，每只小鼠右腋窝皮下接种

0.2 mL 悬液建立荷瘤动物模型。

实验取 BALB/c 小鼠 50 只，雌雄各半，按体质

量随机分为 5 组，即 CTS 高、中、低剂量组（1.80、
0.90、0.45 mg/kg， 分 别 为 1/10、1/20 和 1/40 
LD50）

[9]，模型组（等体积的生理盐水）和 CTX 组

（20 mg/kg），每组 10 只，各组给药每日 1 次，灌

胃给药容积 0.2 mL/10 g。接种操作前各剂量组先给

CTS，模型组和 CTX 组给生理盐水，灌胃给药，连

续 6 d。按造模方法建模成瘤，接种当日记为第 1 d，
第 1 d 动物均不给药，次日起 CTS 各剂量组持续给

药，模型组给生理盐水，CTX 组于第 2、6 d 腹腔注

射 CTX（其他时间点给予生理盐水）。治疗过程中死

亡裸鼠均行解剖以明确死因。本实验建模成瘤率为

100%，连续给药 25 d 后模型组动物平均瘤重大致达

到 1.0 g 结束给药，选择肿瘤生长旺盛且无溃破的荷

瘤小鼠，于末次给药 24 h 后脱颈椎处死，取各标本

进行指标观察。

7 检测指标及方法

7.1 抑瘤率及脏器指数观察 观察荷瘤小鼠生

长情况，并肉眼观察肿瘤生长情况。处死动物后小心

剥离瘤块并分离胸腺和脾脏，用过滤纸吸净黏附的残

血，精密称重，分别计算抑瘤率、胸腺指数和脾脏指

数。抑瘤率（%）=[（模型组平均瘤重 - 给药组平均

瘤重）/模型组平均瘤重 ]×100%，脏器指数 = 脏器

质量（mg）/体质量（g）。
7.2 移植瘤组织病理分析 取新鲜肿瘤组织在

10% 福尔马林溶液中固定，乙醇梯度脱水，二甲苯

浸泡至组织透明，石蜡包埋，切成 2 μm 厚度的切片，

HE 染色，200 倍显微镜观察镜下病理改变。

7.3 实体瘤细胞周期检测 采用 PI 染色法，各

实验组取 1 只小鼠的肿瘤组织进行研磨，过滤后取

肿瘤细胞研磨液 100 μL，用预冷的 70% 乙醇固定

过夜，PBS 缓冲液洗涤离心（1 000 r/min，5 min）
2 次后除去乙醇，用 500 μL Buffer A 将细胞进行重

悬，加入 RNase A，使其终浓度为 0.25 mg/mL，置

于 37 ℃培养箱中反应 30 min，于室温下加入 PI 溶
液 5 μL 避光染色 30 min。（采用流式细胞仪进行

检测实体瘤细胞周期，设置 3 重复孔，激发波长为

488 nm。

8 统计学方法 流式细胞术检测实体瘤细胞周

期数据采用 Modfit LT 软件分析。实验数据以 x–±s 表

示，由 SPSS 11.5 统计软件进行，若各组数据符合

正态分布和方差齐性则进行单因素方差分析，组间比

较采用 LSD 检验，若方差不齐则采用 Kruskal-Wallis
单因素方差分析，P<0.05 为差异有统计学意义。

结  果

1 LD50 测定结果 LD50 测定实验 CTS 各剂量

组 ICR 小鼠灌胃给药 2 h 后，部分出现精神差、肢体

乏力、静伏少动、活动时腹部拖地、步态蹒跚等中毒

症状，12 h 内动物出现死亡，濒死时精神差，呼吸

频率加快、张口呼吸、鼻翼扇动，尸检未见明显异常，

2 d 左右各组存活小鼠活动渐恢复正常，饮食增加，

毛发顺泽，14 d 各组存活小鼠体质量组间比较差异

无统计学意义（P>0.05）。生理盐水对照组小鼠未见

前述中毒症状。CTS LD50=18.3 mg/kg。
2 各组荷瘤小鼠一般状态及肿瘤生长情况比较

（表 1，图 1） 建立荷瘤动物模型实验各组 BALB/c
裸小鼠接种后 4 d 内均出现精神稍差、静伏少动等症

状。CTX 组持续表现觅食减少、活动倦怠、体质量

下降和毛发失去光泽等现象，与模型组比较，体质量

降低（P<0.05）。CTS 各剂量组 5~7 d 后活动渐恢复

正常。与模型组比较，干预后各剂量组体质量无增加

（P>0.05）。 
肉眼观察模型组肿瘤生长迅速，CTX 组肿瘤生

长缓慢，CTS 各剂量组介于两组之间。与模型组比
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型组比较，CTX 组脾脏指数降低（P<0.05），而胸

腺指数差异无统计学意义（P>0.05），CTS 高、中

剂量组脾脏重量及脾脏指数均升高（P<0.05），CTS
各剂量组胸腺重量及胸腺指数均降低（P>0.05）。与

CTX 组比较，CTS 各剂量组脾脏重量及脾脏指数升

高（P<0.05），而胸腺重量及胸腺指数差异无统计学

意义（P>0.05）。
4 各组荷瘤小鼠肿瘤组织病理学观察结果比较

（图 2） 肉眼观察各组荷瘤小鼠移植瘤组织呈结节

状，肿瘤供血丰富，组织切面呈鱼肉样，可见局灶

性坏死，以 CTX 组及 CTS 高剂量组明显。光镜下

可见模型组移植瘤肿瘤细胞排列密集，细胞形态正

常，出血坏死区域少见（图 2A）；CTX 组肿瘤细胞

密度稀疏，细胞呈不规则变形，出现细胞消融、坏死，

肿瘤组织中可见坏死灶（图 2B）；CTS 各剂量组肿

瘤细胞呈弥散性分布、细胞扭曲变形、坏死，有多

表 1 各组各时间点体质量、瘤重及抑瘤率比较 （x–±s）
组别 剂量（mg/kg） 时间点  n 体质量（g）  瘤重（g） 抑瘤率（%）

模型    – 干预前 10 17.9±0.6

干预后   9 26.7±1.8 1.59±0.34    –

CTX 20.00 干预前 10 17.5±1.0

干预后 10 23.5±2.9 0.59±0.35 63.01

CTS 低剂量   0.45 干预前 10 17.6±0.9

干预后   9 26.7±1.9 △ 1.15±0.32 △ 27.92

CTS 中剂量   0.90 干预前 10 17.8±0.9

干预后   9 25.1±2.6 0.96±0.26 △ 39.67

CTS 高剂量   1.80 干预前 10 17.6±0.9

干预后   8 26.7±2.2 △ 0.92±0.18 △ 42.46

注：与模型组同期比较， P<0.05；与 CTX 组同期比较，△P<0.05

表 2 各组荷瘤小鼠脏器指数比较  （x–±s）

组别 剂量（mg/kg）   n
脾脏 胸腺

 重量（mg） 脾脏指数（mg/g） 重量（mg） 胸腺指数（mg/g）

模型  –   9 177.5±12.0 6.68±0.62 8.8±1.9 0.33±0.07

CTX  20 10 124.0±14.5 5.31±0.69 8.0±1.1 0.34±0.06

CTS 低剂量 0.45   9 173.2±17.1 △ 6.52±0.73 △ 8.3±2.6 0.31±0.09

CTS 中剂量 0.9   9 196.3±19.2 △ 7.90±1.10 △ 8.0±3.1 0.32±0.14

CTS 高剂量 1.8   8 212.3±32.3 △ 8.00±1.40 △ 6.9±3.5 0.26±0.12

注：与模型组比较， P<0.05；与 CTX 组比较，△P<0.05

图 1 各组荷瘤小鼠移植瘤瘤块大小比较

模型组 

CTX 组

CTS 低剂量组

CTS 中剂量组

CTS 高剂量组

注：A 为模型组；B 为 CTX 组；C 为 CTS 低剂量组；D 为 CTS 中剂量组；E 为 CTS 高剂量组；箭头所指为肿瘤坏死细胞 

图 2 各组荷瘤小鼠肿瘤组织病理观察结果 （HE，×200）

A B EDC200:1 200:1 200:1 200:1

较，CTX 组及 CTS 各剂量组瘤重降低（P<0.05）。
与 CTX 组比较，CTS 各剂量组瘤重升高（P<0.05）。
CTX 组抑瘤率为 63.01%，CTS 低、中、高剂量组抑

瘤率分别为 27.92%、39.67%、42.46%。各组荷瘤

小鼠移植瘤瘤块大小图示也可以发现以上瘤重差异变

化，CTS 各剂量组随剂量的升高，瘤块体积变小。

3 各组荷瘤小鼠脏器指数比较（表 2） 与模
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处细胞坏死消融区域，随给药剂量的增大，肿瘤组

织坏死区域呈逐渐增大趋势，以 CTS 高剂量组变化

最明显（图 2C、D、E）。

5 各组 EC-9706 细胞周期分布及凋亡率比

较（表 3，图 3） 随 CTS 浓度从 0 mg/kg 增高至 
1.8 mg/kg，与模型组比较，实体瘤处于 G0/G1 周期

的细胞比例升高（P<0.05），S 期的细胞比例降低

（P<0.05），而 G2/M 期的细胞比例变化不大（P>0.05）。
在实体瘤细胞 G0/G1 期正常 2 倍体 DNA 峰（G1）之

前出现一个 sub-G1 峰即细胞凋亡峰，峰面积随浓度增

大，细胞凋亡率由 0 升高至 32.42%（P<0.05）。

讨  论

重瓣铁线莲为毛茛科铁线莲属植物，亲缘关系

相近的种所含的化学成分相似，同科同属植物均具

有良好的抗肿瘤活性。吴兴铁线莲黄酮提取物对小

鼠骨髓瘤细胞 SP2/0 增殖具有抑制作用 [10]，棉团铁

线莲根的乙醇提取物对人肝癌细胞 Hep-G2 具有抑

制作用 [11]，东北铁线莲的乙酸乙酯提取物对小鼠移

植性肉瘤 S180 具有抑制作用 [12]，闽产重瓣铁线莲

提取物 CTS 对人食管鳞癌细胞株（EC9706）、人肝

癌细胞株（Hep-G2）、人口腔癌细胞株（KB）和人

食管癌 EC-9706 细胞的增殖均有抑制活性但差异较

大 [5]，但体内是否也具有抗肿瘤功效有待研究。本

研究发现 CTS 对小鼠体内移植性人食管癌 EC-9706
瘤株的抑瘤呈一定量效关系，抑瘤率最高达 42.46%，

肿瘤组织病理镜下观察结果也表明对肿瘤细胞具有抑

制、破坏效果，其中高剂量组变化最明显，根据国家

食品药品监督管理局发布的《细胞毒类抗肿瘤药物

非临床评价的技术指导原则》中评价一般抗肿瘤天

然植物药物体内抑瘤率达 40% 以上即认可有效 [13]， 
表明CTS对EC-9706细胞瘤有一定的体内抑制作用。

肿瘤产生机制多是由于异常的细胞增殖或细胞凋

亡相对减少 [14]，CTS 抗肿瘤机制以常见的调节机体

免疫，促进细胞凋亡与阻断细胞增殖周期等途径进行

初步探索。肿瘤的发生发展与机体免疫具有相关性，

胸腺和脾脏都是重要的免疫器官，前者产生 T 淋巴

细胞和分泌胸腺素，主要参与细胞免疫，后者有丰富

的 B 淋巴细胞和巨噬细胞，与体液免疫关系密切，免

疫器官功能及免疫细胞数量与腺体重量有关，脏器指

数可反映机体免疫功能的强弱 [15]。本研究结果发现，

荷瘤小鼠给予 CTS 后脾脏指数升高（P<0.05），而

胸腺指数差异均无统计学意义（P>0.05），说明 CTS
可能通过影响脾脏而刺激调节体液免疫作用，推测与

促进脾脏产生 IL-2、IFN-γ 和血清抗原特异性抗体有

关 [16]，同时在肿瘤状态下胸腺则可能出现萎缩，胸

腺指数下降 [17]。CTS 能促进细胞凋亡，使荷瘤小鼠

体外实体瘤细胞凋亡峰峰面积增大，细胞出现不同程

度的凋亡，细胞早期凋亡率随剂量由 0 明显提高至

32.42%。细胞周期调控紊乱是恶性肿瘤的另一个重要

生物学特征，CTS 以一定剂量依赖的方式抑制肿瘤细

胞的增殖，使 G0/G1 期的细胞比例增高，S 期的细胞

比例降低，G2/M 期的细胞比例变化不大，表明部分

肿瘤细胞被阻滞在 G0/G1 期不能顺利进入 S 期，而处

表 3 各组 EC-9706 细胞周期分布及凋亡率比较 （x–±s）

组别 浓度 （mg/kg） n
细胞周期（%）

凋亡率（%）
      G0/G1          S        G2/M

模型   – 3 28.23±0.95 56.25±0.81 15.52±0.23 0

CTS 低剂量 0.45 3 38.26±1.36 47.20±1.24 14.53±0.51 15.51±0.22

CTS 中剂量 0.90 3 40.23±1.28 45.79±1.44 13.98±0.36 28.13±0.35

CTS 高剂量 1.80 3 41.89±1.33 43.96±1.63 14.15±0.41 32.42±0.37

注：与模型组比较， P<0.05

图 3 各组 EC-9706 细胞周期检测结果
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于 S 期细胞能顺利进入 G2/M 期，说明 CTS 特异性

识别并攻击肿瘤细胞，将肿瘤细胞抑制在 G0/G1 期，

并诱导肿瘤细胞发生凋亡，从而控制体内肿瘤细胞的

恶性增殖，机制推测可能通过诱导肿瘤细胞凋亡 [18]、

抑制肿瘤血管生成 [19] 和上调抑癌基因 P53[20] 等多

种途径发挥抗肿瘤作用，但有待深入研究。实验还测

定 CTS LD50 为 18.3 mg/kg，小鼠灌胃 CTS 后出现

精神稍差、静伏少动、皮毛失去光泽等中毒症状，考

虑 CTS 为皂苷类物质会对机体产生一定的毒性反应，

在后续的研究中须给予一定的关注。

近年来，天然植物药物抗肿瘤应用开发取得快速

进展，特别是民间中草药临床实践证明都取得了较好

的疗效，可起到增效减毒的作用。畲族医药是一种宝

贵的民族医药，也应该对其加大保护和开发力度，对

重瓣铁线莲进行深入研究可为畲药临床用药提供研究

依据，并可促进民族医药的进步与发展。

利益冲突：作者声明无利益冲突。
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