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榄香烯脂质体系列靶向抗癌天然药物基础研究进展

谢#恬#李铖璐#王淑玲#曾昭武#王#芬#赵#荣

##榄香烯$

909>9G9

%是从天然中药姜科植物莪术&

郁金提取分离的倍半萜烯类化合物' 其化学名为
#

"

甲基"

#

"乙烯基 "

!

!

$

"二异丙基环己烷!分子式

&

#8

L

!$

!分子量为
!"$

!

%8

' 早在(神农本草经)就有

关于莪术消散结&破血止痛!治疗瘕积聚的记载'

榄香烯脂质体$

909>9G9 0/-2B2>9

%注射液和口

服乳由大连金港药业研发生产!该制剂由大豆磷脂&胆

固醇等为辅料形成双分子层的类细胞膜结构的微型囊

泡!将药物包裹于双分子层之间的一种靶向制剂' 脂

质体具有许多独特的优点!如#具有亲和性&靶向性&缓

释性&稳定性&安全性等*

#

+

'

多年来的基础研究和临床研究表明!榄香烯脂质

体$注射液&口服乳%能够通过多途径&多通道&多分

子&多靶点对肿瘤细胞产生抑杀作用!同时能够激活机

体抗肿瘤免疫功能!联合放&化疗可以增强疗效&降低

放化疗的毒副反应!是一种具有网络药理作用的抗肿

瘤药物'

#

#莪术抗肿瘤作用的中医理论

中医学认为!血是人体的重要营养物质!正常人体

的血液周流不息地循行脉络中!灌溉五脏六腑!四肢百

骸!一旦血行不畅!产生血瘀证!则积久蕴毒!损伤五

脏' 而癌症是由于正气虚损!邪毒入侵!气滞血瘀&痰

结毒聚所致!属于,瘕-&,积聚-范畴' 现代研究提

示!癌症患者的血液中往往存在着癌细胞或微小癌栓!

瘀血内阻是癌症复发&转移的重要因素' 由此可见!

,消化瘀散结-是中医防治肿瘤的一条重要治则'

莪术$

&M.NM>? O9D2?.2? P2B3 &

%为姜科草本

植物' (中国药典)收载的中药莪术为姜科植物蓬莪

术$

&M.M>? -Q?92N?M0/B 1?03

%&广西莪术$

&M.NM

$

>? RS?GFB/G9GB/B T3U3 V99 9H &W V/?GF

%和温郁金

$

&M.NM>? S9GXME/G Y3L3 &Q9G 9H &3 V/?GF

%的干燥

块茎' 莪术辛&苦&温!归肝&脾经!具行气破血&消积散

结止痛的功效!被称为血中之气药' (本草通玄)谓其

,专走肝家!破积聚恶血!疏痰食做通'-临床上常用于

血气心痛&瘕痞块&饮食积滞&脘腹胀痛&血滞经闭&

痛经&跌打损伤'

现代研究证明莪术根茎主要含有挥发油和姜黄素

类化合物两大类成分!以及多糖类&酚酸类&甾醇类&生

物碱类' 研究证实莪术挥发油具有抗肿瘤&抗病毒&抗

菌&抗炎&抗早孕&抗氧化&抗血小板聚集等作用!尤其

在抗肿瘤方面作用独特' 榄香烯脂质体是从莪术中提

取分离抗癌活性成分!对多种癌细胞具有显著的抑杀

作用!能够诱导肿瘤细胞凋亡和分化' 榄香烯脂质体

$注射液&口服乳%作为由莪术中提纯抗癌活性成分并

精制而成的脂质体靶向制剂!已在抗肿瘤临床中得到

广泛应用!进一步提高了肿瘤患者的临床受益率'

!

#抑制肿瘤细胞增殖

#77<

年!秦叔逵等*

!

+发现榄香烯注射液能明显

地抑制多种肺癌细胞株的生长!包括在体外抑制人肺

癌细胞株
V,6

&

,G/-

$

7%:

&

T-N

$

,#

&

,8$7

&

L#!;

&

TZ&

和在体内抑制小鼠
V9S/B

肺癌细胞株' 榄香烯

对肿瘤细胞的
I4,

&

P4,

合成均有抑制作用!尤以

P4,

减少更为显著!且此抑制效应随药物浓度的增高

而增强'

在肺癌方面!

*?GF U

等*

%

+的研究表明!榄香烯

在较低浓度时即可对人肺鳞癌
L$<"

&腺癌
,8$7

细胞

株产生明显的抑制作用!其半数抑制浓度$

(&

8"

%约为

$" [<" !FK>V

!而对于人肺成纤维细胞株
&&I

$

#7

以及人支气管上皮细胞株
4V!"

!其半数抑制浓度

$

(&

8"

%约为
#!" [ #$" !FK>V

!这表明榄香烯对肿瘤

细胞具有一定的选择性抑制作用' 此外!该研究还发

现!

"

$榄香烯可以阻滞处于
U!

$

+

期的
4T&V&

细胞!

在产生这种阻滞作用的同时!细胞周期蛋白
\#

和磷

酸化$

&DN!

$

)Q.

$

#<#

%水平的下降!

-!:

R/-#和磷酸化$

&DN!

$

)X.

$

#8

%水平的上升' 此外!

"

$榄香烯可以降

低
&DN!8&

的表达!从而使
&DN!

脱磷酸化
K

激活!但

会增强细胞周期检测点激酶
&QR!

的表达!从而使

&DN!8&

脱磷酸化
K

失活' 曹阳等*

$

+报道!榄香烯在明

显抑制肺癌细胞生长的同时!用流式细胞仪检测到

\N0

$

!

蛋白表达降低!

-8%

蛋白表达增多.

P)

$

Z&P

检

测到
AN0

$

! >P4,

水平下降!表明榄香烯可能是通过

下调癌基因
AN0

$

!

的表达!同时上调抑癌基因
-8%

表

达!从而诱导促使肺癌细胞的凋亡'
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此外!杨骅等*

8

+研究证实!榄香烯能明显地选择

性抑制白血病细胞株
LV

$

<"

和
]8<!

的生长!对

LV

$

<"

细胞的
(&

8"

为
!:

!

8 !FK>V

!对
]8<!

细胞的

(&

8"

为
;# !FK>V

!而对正常人外周血白细胞的
(&

8"

为

!8$

!

% !FK>V

.流式细胞术检测表明榄香烯能阻滞肿

瘤细胞从
T

期进入
U!

$

+

期' 苏影等*

<

+通过体外研

究发现!肝癌
L)

$

!7

细胞和
L9-U

$

!

细胞增殖具有显

著的抑制作用' 龚敏等*

:

+的进一步研究发现!榄香烯

抑制
L9-U

$

!

细胞增殖的作用具有时间和剂量依赖

性!并且其抑制作用与影响
I4,

拓扑异构酶
(

$

H2-2/

$

B2>9.?B9 (

!

)JZJ (

%的表达与活性有关' 庄彦等*

;

+

研究发现!榄香烯对慢性粒细胞白血病急变的细胞株

]8<!

细胞生长和凋亡具有明显的抑制作用!呈量效

和时效关系' 徐希等*

7

+的研究表明!

\

细胞淋巴瘤

P?E/

细胞生长具有明显的抑制作用! 呈量效和时效关

系!并能诱导
P?E/

细胞凋亡!呈量效关系.细胞周期分

析显示
U"K U#

期细胞相对增多&

T

期和
U!K +

期细

胞均相对减少!表明榄香烯抑制肿瘤细胞增殖的作用

与细胞周期阻滞有关' 其他研究表明!榄香烯对膀胱

癌*

#"

+

&胃癌*

##

+

&结肠癌*

<

!

#!

+

&舌癌*

#%

+

&食管癌*

#$

+

&宫

颈癌*

#8

+和喉癌*

#<

+ 等肿瘤细胞也具有很好的抑制

作用'

%

#诱导肿瘤细胞凋亡

诱导肿瘤细胞凋亡是许多抗肿瘤药物的重要作用

机制之一' 秦叔逵等*

!

+报道榄香烯可以通过诱导肺

癌细胞株凋亡发挥抑瘤和抗转移作用' 周兴芹等*

#:

+

研究发现!榄香烯对人肺腺癌
,8$7

细胞株有明显的

增殖抑制作用!可引起
,8$7

细胞
U!K+

期阻滞及诱

导其凋亡!且呈时间和剂量依赖性' 王小晓等*

#;

+报道

"

$榄香烯可阻滞人胃癌
\,&;!%

细胞于
T

期并诱导

细胞凋亡' 周洪语等*

#7

+的研究发现!榄香烯可以诱导

鼠源性胶质细胞瘤
&<

和人源性胶质细胞瘤
TLU

$

$$

细胞凋亡' 陈龙邦等*

!"

+研究发现
"

$榄香烯能够显著

地诱导小鼠黑色素瘤株
\#<

细胞凋亡!凋亡指数测定

结果显示
"

$榄香烯诱导
\#<

细胞凋亡具有明显的时

间效应及剂量反应关系' 邹丽娟等*

!#

+报道
"

$榄香烯

乳对人红白血病细胞株
]8<!

细胞具有杀伤作用!主

要机制是诱导细胞凋亡!且随着药物浓度的增加和作

用时间的延长!细胞凋亡的数目随之增多!说明药物浓

度大小与细胞凋亡数目呈正相关' 刘丽霞等*

!!

+通过

小鼠的体内实验研究发现榄香烯能促进肿瘤细胞凋

亡!且能提高荷瘤鼠的免疫功能'

另外!还有学者报道榄香烯对胃癌细胞*

!%

+

&卵巢

癌细胞*

!$

+

&甲状腺癌细胞*

!8

+

&膀胱癌*

!<

+以及喉癌细

胞*

#<

+等均具有诱导凋亡的作用'

在诱导肿瘤细胞凋亡的机制方面!目前认为主要

与榄香烯能够增加细胞内
&?

! ^ 浓度有关' 黄富春

等*

#!

+发现
"

$榄香烯能诱导结肠癌株
V212

细胞凋亡!

并且发现在凋亡过程中细胞质内游离
&?

! ^浓度明显

升高!以凋亡早期更为明显' 说明
&?

! ^在
"

$榄香烯

诱导结肠癌细胞凋亡信号传递过程中起着一定的作

用' 李传刚等*

!<

+发现!榄香烯对人膀胱癌
\(_

$

#;

细

胞内钙稳态具有明显影响!使胞内游离
&?

! ^浓度升

高!呈现明显的药物浓度依赖性关系$

Z `"

!

"#

%' 但

是!肿瘤细胞凋亡是一个非常复杂的过程!除了与细胞

内
&?

! ^浓度有关之外!也有学者*

!:

"

!7

+发现榄香烯诱

导凋亡的作用机制与调节肿瘤细胞内癌基因和抑癌基

因的表达与活性等多种因素有关'

$

#抑制肿瘤远处转移

$

!

#

#抑制肿瘤细胞浸润&转移#恶性肿瘤的主

要特征之一是能够发生浸润和远处转移!肿瘤细胞浸

润和转移与瘤细胞运动&黏附能力密切相关!细胞发生

转移首先必须突破其周围的基底膜及细胞外间质'

汪志明等*

%"

+应用
*?0R9.!8<

癌肉瘤细胞制备
*/BH?.

大鼠胃癌及腹腔转内淋巴结转移的动物模型' 并分别

给予榄香烯注射液胃浆膜面注射或口服治疗!其研究

发现!榄香烯口服或局部注射可以使肠系膜根部淋巴

结转移程度明显减轻!并能使淋巴结中凋亡调控基因

W?B

表达水平上调而
AN0

$

!

表达水平下调' 郑瑾

等*

%#

+通过划痕试验及
).?GBS900

细胞侵袭实验分析

榄香烯对肝癌细胞迁移和侵袭能力的影响' 结果发现

"

$榄香烯作用的肝癌细胞中基质金属蛋白酶
!

$

>?

$

H. /@ >9H?002-.2H9/G?B9

$

!

!

++Z!

%

>P4,

表达低于

对照组!

"

$榄香烯组穿膜细胞数及迁移数明显低于对

照组!说明
"

$榄香烯可以降低肝癌细胞的侵袭&迁移

能力' 冯利等*

%!

+通过实验证实!榄香烯对
V9S/B

肺癌

小鼠基底膜及细胞外间质屏障具有保护作用!从而起

到抗肿瘤转移的作用' 陈龙邦等*

%%

+通过实验证实!

!"

%

$" !FK>V

的
"

$榄香烯可显著抑制
\#<

细胞对纤

维结合蛋白和层粘连蛋白两种基质的黏附!抑制
\#<

细胞运动!提示
"

$榄香烯对
\#<

细胞黏附和运动能力

的抑制可能是其抗转移的机制之一'

$

!

!

#抑制肿瘤血管生成#肿瘤的血管生成是肿

瘤发生&发展和远处转移的形态学基础' 肿瘤血管生

成是一个复杂的过程!是由促进和抑制肿瘤血管生成

两方面因素共同作用的结果' 陶磊等*

%$

!

%8

+研究发现!

榄香烯可以显著抑制喉癌细胞株
L9-

$

!

增殖&诱导其

凋亡' 并且具有抑制碱性纤维母细胞生长因子$

A?B

$
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/N a/A.2A0?BH F.2SHQ a?NH2.

!

AWUW

%&血管内皮生长因

子$

b?BNM0?. 9GD2HQ90/?0 F.2SHQ a?NH2.

!

1=UW

%表

达从而抗肿瘤血管生成的作用' 通过进一步的动物实

验!发现榄香烯可引起荷瘤体积和重量的减少!剂量越

高越明显.榄香烯乳作用组真核细胞翻译起始因子

$

9MR?.X2H/N /G/H/?H/2G a?NH2.

!

9(W

%家族成员$

9(W$=

&

9(W$U

%&

AWUW

和
1=UW

的表达也较空白对照组明显

降低$

Z `"

!

"8

%' 由此认为榄香烯的作用机制与通过

9VW

家族成员引起相关蛋白
AWUW

和
1=UW

表达下

降!抑制肿瘤血管生成有关' 张志锋等*

%<

+通过实验证

实!榄香烯可明显降低
V9S/B

肺癌小鼠
1=UW

的生

成!抑制瘤体
1=UW

受体$

1=UWP

$

#

&

1=UWP

$

!

%的表

达' 另外!周昆等*

%:

+研究了经榄香烯作用后的人肺腺

癌
TZ&

$

,

$

#

细胞
1=UW

$

&

及其受体
1=UWP

$

%

的水

平!结果发现!榄香烯能够明显抑制
TZ&

$

,

$

#

的生长

并降低
1=UW

$

&

&

1=UWP

$

%

的表达水平!从而起到抑

制肿瘤血管&淋巴管转移的作用' 郭建忠等*

%;

+通过实

验证实!小剂量$

#" !FK>V

%

"

$榄香烯作用
!$ Q

即可

诱导人脐静脉内皮细胞$

=&1

$

%"$

%细胞早期凋亡!而

大剂量$

#"" !FK>V

%则可表现明显的细胞毒作用'

8

#榄香烯脂质体联合化疗&放疗协同增效作用

8

!

#

#化疗协同作用#郝立宏等*

%7

+发现!榄香烯

与阿霉素联合应用!可以显著增强阿霉素对
&=+K

,I+

细胞的生长抑制和诱导凋亡作用!并且在一定范

围内呈现时间和浓度的依赖性'

V/ cc

等*

$"

+报道

"

$榄香烯具有化疗增敏作用!其研究发现
"

$榄香烯主

要通过诱导细胞凋亡显著增强肺癌
L$<"

和
,8$7

细

胞株对顺铂的敏感性' 通过检测凋亡相关蛋白发现

"

$榄香烯联合顺铂组
\N0

$

!

和
(,ZB

蛋白明显低于对

照组!揭示了
"

$榄香烯对肺癌细胞株的顺铂增敏作用

机制主要是通过线粒体介导的内在凋亡途径!包括下

调
\N0

$

!

和
(,ZB

蛋白' 文献报道证实!在体外实验中

"

$榄香烯对耐阿霉素的人肝癌细胞株
\=V

$

:$"!K

IJ6

细胞仍有较强的杀伤作用!同时
"

$榄香烯与多

药耐药基因$

+IP#

% 表达关系不密切*

$#

+

!不易产生

耐药性' 王利等*

$!

+报道
"

$榄香烯能够逆转胃癌细胞

的多药耐药性!其机理与促使多药耐药相关蛋白

$

>M0H/D.MF .9B/BH?GN9

$

?BB2N/?H9D -.2H9/G

!

+PZ

%

和多药耐药基因
>D.

$

#

基因编码的
Z

$糖蛋白$

Z

$

F0X

$

N2-.2H9/G

!

Z

$

F-

%表达减少有关' 这些研究为
"

$榄香

烯联合化疗治疗恶性肿瘤提供了理论依据' 高金荣

等*

$%

+研究发现!低剂量榄香烯可诱导人卵巢癌

LJ

$

;7#"

和人宫颈癌
L9V?

细胞对紫杉醇的反应性

和显著增加紫杉醇的细胞毒作用!尤其对紫杉醇极不

敏感的
L9V?

细胞具有较高的选择性'

8

!

!

#逆转肿瘤细胞耐药#肿瘤细胞对化疗药物

的耐受性是化疗失败的最主要原因之一!防止多药耐

药$

+IP

% 的发生!或者逆转多药耐药是提高化疗疗

效的途径之一' 胡军等*

$$

+使用非细胞毒性剂量的

"

$榄香烯作用于对阿霉素$

,D./?>XN/G

!

,I+

%耐药

的人乳腺癌细胞
+&W

$

:K,I+

!可诱导其耐药性发生

逆转!即提高该耐药细胞对阿霉素的敏感性' 进一步

的研究表明!榄香烯能够使细胞内的
,I+

浓度明显

升高' 郝立宏等*

$8

+ 研究发现!非细胞毒性剂量的

"

$榄香烯可显著降低
,I+

对
]8<!K,I+

细胞的
(&

8"

$

Z `"

!

"#

%!明显增强
,I+

对
]8<!K,I+

细胞的诱

导凋亡作用' 其逆转耐药性的机制具有异质性!主要

以抑制
AN0

$

!

的表达从而诱导细胞凋亡来逆转多药耐

药' 郝立宏等*

$<

+报道!

"

$榄香烯逆转
]8<!K,I+

细

胞的
+IP

!可能与榄香烯下调
]8<!K,I+

细胞的

Z

$

F-

的表达有关' 此外!王利等*

$!

+报道
"

$榄香烯能

够逆转人胃癌耐药细胞系
TU&:7"#K1&P

对
1&P

&

,I+

的耐药性' 陈春美等*

$:

+报道!榄香烯可以逆转

人脑胶质瘤
_!8#K,I+

细胞耐药性的作用!并推测可

能与其抑制耐药基因
>D.

$

#

&

+PZ

和
UT)

$

#

的表达

有关'

V/ 6

等*

$;

+发现
"

$榄香烯在体外可明显抑制人

类卵巢癌顺铂耐药细胞株的增生!而对人类正常卵巢

细胞则作用不明显!提示其对肿瘤细胞具有选择性.进

一步研究发现
"

$榄香烯与顺铂联用时!可显著提升顺

铂对人类卵巢癌顺铂耐药细胞株的生长抑制作用!主

要表现为对
U!

$

+

期阻滞作用的增强' 杨爱珍等*

$7

+

从人肺腺癌细胞株
TZ&

$

,#

中诱导分离出对紫杉醇

耐药的细胞亚株
TZ&

$

,#K)?@20

!其对紫杉醇的半数

抑制浓度是亲代
TZ&

$

,#

细胞的
:87

!

$<

倍!对多西

他赛&长春瑞滨和阿霉素均呈现高度耐药!而对榄香烯

仍敏感!表明榄香烯对紫杉醇耐药的人肺腺癌细胞仍

具有显著的抑杀作用'

5Q?2 YW

等*

8"

+发现非小细胞

肺癌细胞对分子靶向药吉非替尼的敏感性依赖于
-!#

蛋白的高表达!在吉非替尼耐药细胞株
Z&7

$

5I

中

-!#

表达则显著降低!而联合应用
"

$榄香烯则可上调

Z&7

$

5I

中
-!#

的表达!从而逆转其对吉非替尼的耐

药性'

8

!

%

#放疗增敏作用#

'/?GF L

等*

8#

+报道榄香烯

对人肺腺癌
,8$7

细胞具有明显的放射增敏作用!其

机制可能与榄香烯上调肿瘤细胞
-8%

和下调
AN0

$

!

的

表达有关' 程伟等*

8!

+体外实验证明!

"

$榄香烯对肾癌

细胞株
UP&

$

#

具有放射增敏作用!其作用机制可能与

下调
AN0

$

!

基因表达!诱导
UP&

$

#

细胞凋亡和对细胞



"!'"$$" 中国中西医结合杂志
!"#$

年
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月第
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卷第
$

期
&'()*+

!

,-./0 !"#$

!

1203 %$

!

42

!

$

U!

$

+

期阻滞有关' 吴大鹏等*

8%

+报道无细胞毒浓度

的
"

$榄香烯$

$" !>20KV

%对舌鳞癌细胞株
)N?

$

;##%

具有明显的放射增敏作用' 进一步的研究证实其放射

增敏的作用机制可能与诱导肿瘤细胞凋亡和促使肿瘤

细胞
U!

$

+

期阻滞有关*

8$

+

' 佘军军等*

88

+发现低剂量

"

$榄香烯乳剂对兔
16!

肾移植癌具有放射增敏作用!

并可诱导肿瘤细胞凋亡' 进一步的实验证实!

"

$榄香

烯乳剂对兔
16!

肾移植癌的放射增敏作用主要是通

过
&?B-?B9

$

%

途径促进肿瘤细胞凋亡来实现的*

8<

+

'

邹丽娟等*

8:

+通过体内实验再次证实!低剂量的榄香烯

合并放疗能明显提高放疗疗效!榄香烯具有明显的放

射增敏作用'

<

#激活抗肿瘤免疫

官成浓等*

8;

+用榄香烯乳配合化疗药物治疗进展

期胃癌!可使患者外周血中的白细胞及淋巴细胞总数

和红细胞免疫功能无明显下降!保护了机体的免疫功

能!为机体抵抗肿瘤!抑制肿瘤的发生&发展起积极的

作用' 姚淑娟等*

87

+报道!榄香烯对荷瘤
&8:\VK<

小

鼠化疗所引起的免疫功能低下具有明显的恢复作用!

可显著提高化疗荷瘤鼠
)

细胞转化能力!明显促进化

疗荷瘤鼠自然杀伤细胞$

4]

%活性和白细胞介素$

!

$

(V

$

!

%产生能力' 张思奋等*

<"

+应用术前动脉灌注榄

香烯乳治疗直肠癌!结果发现榄香烯介入治疗后患者

的外周
)

细胞亚群
&I%

&

&I$

细胞及
&I$K&I;

比值

较介入前有升高!提示术前动脉灌注榄香烯有提高患

者免疫功能的影响' 吴伟忠等*

<#

+通过研究发现!使用

榄香烯处理小鼠肝癌
L!!

细胞后!肝癌
L!!

细胞膜

LTZ:"

蛋白的表达率&表达强度均较对照组有显著增

加$

Z ` "

!

"#

%!用
"

$榄香烯处理的
L!!

细胞免疫

&8:\VK<

小鼠能诱导出很强的特异性抗肿瘤免疫'

因此认为
"

$榄香烯处理的
L!!

细胞具有较强的免疫

原性!能激发机体产生特异性抗肿瘤免疫!从而取得优

于一般瘤苗的疗效'

:

#结语和展望

综上所述!榄香烯脂质体$注射液&口服乳%是我国

原研发明并拥有自主知识产权的抗肿瘤植物药' 多年

来的研究表明榄香烯可以通过多途径&多通道&多分子&

多靶点对多种恶性肿瘤细胞产生明显的抑杀作用!并且

能激活机体抗肿瘤免疫功能!能够抑制肿瘤细胞的淋巴

道转移!逆转化疗药和分子靶向药的多药耐药!联合放&

化疗具有增效减毒作用' 榄香烯脂质体$注射液&口服

乳%是一种具有网络药理作用的抗肿瘤药物' 今后对榄

香烯脂质体增强放化疗疗效以及逆转化疗药和分子靶

向药的多药耐药机制研究尚需进一步深入研究'
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第十八次全国儿科中西医结合学术会议征文通知

由中国中西医结合学会儿科专业委员会主办!贵州省人民医院承办的第十八次全国儿科中西医
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'临床儿科疑

难!重症!少见病例报道(&
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'中西医结合药理或诊断研究(&
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'儿科中西医结合理论及方法研究等$
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'对儿科中西医结合工作的建议等$
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'尚未公开发表的学术论文#具有科学性!先进性和实用性(&

!

'稿件应为全文并附

$""

%

;""

字摘要#摘要必须包括目的!方法!结果和结论
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项要素(&

%

'稿件中请注明作者单位!通信

地址!邮政编码!电子邮箱及电话等联系信息(&

$

'一律采用
+/N.2B2aH *2.D

文档投稿(&

8

'稿件或意

向参会者的信息#请发至电子邮箱%

NM/XM@/?#7<7C#<%3N2>

$ &
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'征文截止日期%
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日$
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"

87!%7":
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#%7;8#"8<!"
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电子邮箱%
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