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绿茶提取物对口腔鳞癌抗肿瘤效应及作用机制的研究
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#杨#乐!

#赵#欣#

摘要#目的#探讨绿茶提取物!

E2//F G/: /?G2:=G

"

H)9

#对不同的人口腔鳞癌细胞株的抗肿瘤效应及

其相关机制$ 方法#体外培养人舌鳞癌
&IJ

%

!7

细胞株%人舌鳞癌
K&&

%

!L

细胞株%人口腔上皮癌
MN

细胞

株"应用
+))

法检测
H)9

对细胞增殖的影响"筛选出敏感细胞株"用流式细胞术检测
H)9

对
&IJ

%

!7

细胞

周期的影响"采用蛋白芯片技术检测
H)9

对
&IJ

%

!7

细胞株蛋白表达的影响"并应用
*/OG/2F 14-G

检测周

期蛋白依赖性激酶
$

!

=P=4;F

%

Q/R/FQ/FG S;F:O/O

"

&BM$

#%周期蛋白依赖性激酶
A

!

=P=4;F

%

Q/R/FQ/FG S;

%

F:O/O

"

&BMA

#%磷酸化
%

$磷酸肌醇依赖性蛋白激酶%

#

!

RT-ORT-

%

%

%

RT-ORT-;F-O;G;Q/

%

Q/R/FQ/FG R2-

%

G/;F S;F:O/

%

#

"

R

%

UBM#

#蛋白表达情况$ 结果#与对照组比较"

L"

%

#""

%

!""

%

$"" !ED0J H)9

作用于

&IJ

%

!7

细胞抑制率升高"

#""

%

!""

%

$"" !ED0J H)9

作用于
MN

细胞抑制率升高"

!L

%

L"

%

#""

%

!""

%

$"" !ED0J H)9

作用于
K&&

%

!L

细胞抑制率亦升高"差异均有统计学意义!

U V"

!

"#

#"并呈剂量依赖性$

流式细胞术显示&与对照组比较"

L" !ED0J H)9

介导
&IJ

%

!7

细胞
H

!

D+

期阻滞!

U V"

!

"L

#'

#"" !ED0J

H)9

能够介导
&IJ

%

!7

细胞
K

期及
H

!

D+

期阻滞!

U V"

!

"#

#"

H

"

DH

#

期细胞减少!

U V"

!

"#

#$ 应用蛋白芯

片技术共分析
#"7

种蛋白"应用
H)9

处理后"

&IJ

%

!7

细胞共有
#%

种蛋白发生明显变化$ 应用
*/OG/2F

14-G

技术确认了
!L

%

L"

%

#"" !ED0J H)9

作用于
&IJ

%

!7

细胞后
R

%

UBM#

%

&BM$

%

&BMA

蛋白表达"药物

浓度越高"抑制率越高"差异有统计学意义!

U V"

!

"L

#$ 结论#

H)9

能够抑制多种类型人口腔鳞癌细胞株

的增殖"敏感细胞株为
&IJ

%

!7

$

H)9

主要影响表皮生长因子受体!

9HWX

#和
,-G=T

信号传导通路"并通过

以上信号传导通路影响细胞周期相关蛋白表达水平的变化"导致细胞周期
K

期及
H

!

D+

期阻滞$

关键词#绿茶提取物'口腔鳞癌'抗肿瘤效应'细胞周期'信号传导通路
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$
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!
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%
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!

:FQ R
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!

aT/F =-0R:2/Q a;GT GT/ =-FG2-4

E2-YR

!

L" !ED0J H)9 :22/OG/Q &IJ
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!
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&IJ
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!
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$
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!
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5 &-F=4YO;-FO

%

H)9 =-Y4Q ;FT;1;G GT/ R2-4;Z/2:G;-F -Z Q;ZZ/2

%

/FG TY0:F -2:4 O^Y:0-YO =:2=;F-0: =/44 4;F/O5 &IJ
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!

:FQ ;FZ4Y/F=/Q =T:FE/O -Z =/44 =P=4/ 2/4:G/Q R2-G/;F /?R2/OO;-F 4/./4O

GT2-YET GT/ :Z-2/O:;Q =T:FF/4O

!

2/OY4G;FE ;F =/44 =P=4/ :22/OG ;F K :FQ H

!

D+ RT:O/O5
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%

E2//F G/: /?G2:=G

&
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&
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&
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&
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##绿茶是一种世界流行的健康饮品' 近年来发现

绿茶提取物$

E2//F G/: /?G2:=G

!

H)9

%具有较强的

抗肿瘤活性!对皮肤癌(肺癌(胃癌(乳腺癌(结肠癌

以及头颈部肿瘤等多种肿瘤具有预防和治疗作

用)

#

!

!

*

' 口腔癌是严重危害人类健康的恶性疾病!大

部分属于鳞状上皮细胞癌'

H)9

抗肿瘤作用的具体

机制尚未完全阐明!特别是其对口腔鳞癌细胞的作

用研究较少!为探讨绿茶对人口腔鳞癌细胞增殖的

作用及其可能的作用途径!本研究根据
H)9

对不同

人口腔鳞癌细胞株的抗肿瘤效应!从细胞凋亡(细胞

分化(细胞周期(细胞信号传导通路等多方面研究

H)9

的抗肿瘤机制!为将
H)9

应用于临床肿瘤治疗

奠定基础'

材料与方法

#

#细胞#人口腔鳞癌细胞株
&IJ

%

!7

(

K&&

%

!L

(

MN

由美国西奈山医学院
B:.;Q _ `T:FE

实验室惠

赠!来源于美国
)PR/ &Y4GY2/ &-44/=G;-F

$

+:F:O

%

O:O

!

3I

%'

!

#药物#绿茶提取物粉末由中国广东一方制药

有限公司惠赠!生产批号为
!""8"#"%

'

H)9

采用溶

剂提取法提取!其
H)9

的有效活性成分包括
L"

!

"b

表没食子儿茶素没食子酸脂$

9H&H

%(

#$

!

7b

表儿茶

素没食子酸酯$

9&H

%(

A

!

Lb

表儿茶素$

9&

%和
$

!

#b

表没食子儿茶素$

9H&

%' 将
H)9

溶于蒸馏水中!配

置成浓度为
#" 0ED0J

的溶液' 室温下涡旋
# 0;F

!

%7

'孵育
# T

!离心机
L """ 2 D0;F

离心
#" 0;F

!取上

清液并去除未溶解物质!用
"

!

!! !0

的过滤器过滤上

清液以达到灭菌目的!用培养基稀释
H)9

至终浓度为

" c$"" !ED0J

'

%

#主要仪器及试剂#细胞裂解液 $美国
&/44

K;EF:4;FE

公司%&蛋白酶抑制剂 $美国
X-=T/

公司%&

N&I

蛋白测定试剂盒$美国
U;/2=/

公司%&周期蛋白

依赖性激酶
$

$

=P=4;F

%

Q/R/FQ/FG S;F:O/O

!

&BM$

%(

周期蛋白依赖性激酶
A

$

=P=4;F

%

Q/R/FQ/FG S;F:O/O

!

&BMA

%(磷酸化
%

$磷酸肌醇依赖性蛋白激酶%

#

$

RT-ORT-

%

%

%

RT-ORT-;F-O;G;Q/

%

Q/R/FQ/FG R2-G/;F

S;F:O/

%

#

!

R

%

UBM#

%一抗$美国
K:FG: &2Y>

公司%&内

参照
"

%

:=G;F

$美国
K;E0:

公司%&酶标仪 $

9J?6""

型!美国
N;-

%

)/M

公司%'

$

#细胞培养#

&IJ

%

!7

细胞株为人类舌上皮细

胞癌细胞株!细胞培养于含
#"b

胎牛血清!

#"" [

(

0J

青霉素
D

链霉素的
B+9+

培养基中!于
%7

'(

Lb&C

!

条件下常规传代'

MN

细胞株来源于人类口腔上皮

癌!

K&&

%

!L

细胞株来源于舌鳞状上皮癌!以上两种细

胞培养于含
#"b

胎牛血清(

#"" [

(

0J

青霉素
D

链霉素

的
B+9+

)

]:0

&

O W#! d#

)

#

的培养基中!于
%7

'(

Lb&C

!

条件下常规传代' 每
! c%

天传代
#

次!取对

数生长期细胞用于实验'

L

#检测指标及方法

L

!

#

#测定不同浓度
H)9

对鳞癌细胞的生长抑制

作用#应用
+))

法测定
H)9

对
%

种鳞癌细胞的生长

抑制作用' 将对数生长期的细胞分别接种在
8A

孔培

养皿中!密度为
L

*

#"

%

D

孔!

Lb&C

!

条件下培养
!$ T

后!分别给予不同浓度的
H)9

$

"

(

#"

(

!L

(

L"

(

#""

(

!""

(

$"" !ED0J

%!每组均含
%

个复孔!共培养
7! T

'

7! T

后每孔加入
6 !J

浓度为
L 0ED0J

的
+))

!孵育

% T

后弃孔内上清液!加入
#"" !J

二甲基亚砜$

B+

%

KC

%溶解结晶物!立即应用酶标仪在波长
L7" F0

下

测定吸光度$

CB

%!以上实验至少重复
!

次' 细胞生

长抑制率$

b

%

d

$对照组
CB

值 $给药组
CB

值%

D

对

照组
CB

值*

#""b

'

L

!

!

#不同浓度
H)9

对细胞周期的影响#采用流

式细胞检测法' 取对数生长期的
&IJ

%

!7

细胞种于

培养皿内!密度为
L

*

#"

L

D

孔!培养
!$ T

后!加入不同

浓度的
H)9

$

"

(

!L

(

L"

(

#"" !ED0J

%!共培养
7! T

'

UNK

洗涤离心
!

次!加入
7"b

冷乙醇固定
%" 0;F

!

UNK

离心沉淀去除固定液!染色前用
UNK

离心沉淀

去除固定液!加入
!"" !J

核糖核酸酶$

X;1-FY=4/

%

:O/

!

X,:O/

%!在
%7

'水浴
%" 0;F

再加入
6"" !J

碘
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化丙锭$

U(

%染色液混匀!于
$

'避光
%" 0;F

!用流式

细胞术进行检测并用其软件分析结果'

L

!

%

#蛋白芯片技术检测蛋白表达#在直径为

#" =0

的培养皿中培养
&IJ

%

!7

细胞浓度至
#

*

#"

A

DJ

!培养
!$ T

后加入
#"" !ED0J

的
H)9

!共孵育

$6 T

'

$6 T

后分别收集细胞!在
$

'下
# """ 2 D0;F

离

心
#" 0;F

!弃掉上清培养液!再用
UNK

洗涤细胞

!

次!收集下层沉淀物' 在每个沉淀的细胞中加入

%"" !J

含有蛋白酶抑制剂的细胞裂解液!裂解细胞

% cL 0;F

!超声处理裂解物
#L O

!共
!

次!然后
$

'下

#$ """ 2 D0;F

离心
#L 0;F

' 用
N&I

蛋白测定试剂盒

测定蛋白浓度' 把含
%"" !E

蛋白的细胞提取物加入

到一个跨越全胶宽度的槽中!应用
KBK

聚丙烯酰胺凝

胶电泳分离蛋白' 将蛋白转到硝基纤维膜上!在
Lb

的牛奶或
%b NKI

中室温孵育
# T

!用带有
!"

个泳

道的装置$

N;-

%

X:Q

!

]/2=Y4/O

!

&I

%夹膜' 在每个

泳道中加入
! c %

种一抗!

$

'过夜' 洗膜后加入二

抗!室温孵育
$L 0;F

' 用
&T/0;B-= \XK

系统显像!

扫描光密度!光密度的高低不同对应蛋白表达水平的

不同' 以上实验至少重复
!

次'

L

!

$

#

*/OG/2F 14-G

检测蛋白表达#应用
*/OG

%

/2F 14-G

技术检测蛋白表达变化' 选择
&IJ

%

!7

细胞

系作为代表验证
&BM$

(

&BMA

(

R

%

UBM#

蛋白的表达

情况' 在直径为
#" =0

的培养皿中培养细胞!浓度至

#

*

#"

A

DJ

' 培养
!$ T

后加入
H)9

$浓度为
"

(

#"

(

!L

(

L"

(

#"" !ED0J

%!共孵育
$6 T

'

$6 T

后分别收集细

胞!在
$

'下
# """ 2 D0;F

离心
#" 0;F

!弃掉上清培养

液!再用
UNK

洗涤细胞
!

次!收集下层沉淀物' 按照

上述方法提取蛋白!将
!" !E

蛋白经
#"b

的
KBK

聚

丙烯酰胺凝胶电泳转移到硝基纤维素膜上' 在硝基纤

维素 膜 上 加 入
&BM$

(

&BMA

(

R

%

UBM#

的 一 抗

$

#

)

# """

稀释%!

$

'过夜' 洗膜后加入二抗!室温孵

育
# T

后应用放射自显影技术检测蛋白发射信号!以

"

%

:=G;F

$

#

)

#" """

稀释%作为内参照'

A

#统计学方法#采用统计学软件
KUKK #"

!

"

进行数据分析!计量资料用
?

+

O

表示!数据统计采用

G

检验'

U V"

!

"L

为差异有统计学意义'

结##果

#

#不同浓度
H)9

对鳞癌细胞株的抑制作用比较

$表
#

%#与对照组比较!

L"

(

#""

(

!""

(

$"" !ED0J

H)9

对
&IJ

%

!7

抑制率均升高!

#""

(

!""

(

$"" !ED0J

H)9

对
MN

抑制率均升高!

!L

(

L"

(

#""

(

!""

(

$"" !ED0J H)9

对
K&&

%

!L

细胞的抑制率升高!差异

均有统计学意义$

U V"

!

"#

%!呈剂量依赖性'

H)9

对

&IJ

%

!7

(

MN

(

K&&

%

!L

细胞的半数抑制浓度值$

(&

L"

%

分别为
7"

(

#$L

(

#!L !ED0J

'

表
#

%

H)9

对不同浓度鳞癌细胞株的

抑制作用的比较#$

b

!

?

+

O

%

组别
F

抑制率

&IJ

%

!7 MN K&&

%

!L

对照
% #

"

#!

+

"

"

$# #

"

6"

+

"

"

7L #

"

$L

+

"

"

A7

H)9 #" !ED0J % "

"

7A

+

"

"

$7 #

"

A#

+

"

"

L% !

"

L!

+

"

"

8A

!L !ED0J % #

"

$!

+

"

"

78 !

"

#%

+

"

"

67

A

"

$8

+

#

"

!#

!

L" !ED0J %

%L

"

!6

+

#

"

"8

!

%

"

#!

+

"

"

7!

#%

"

6%

+

"

"

6L

!

#"" !ED0J %

A7

"

$L

+

#

"

$L

!

%#

"

%L

+

"

"

78

!

%8

"

68

+

#

"

!#

!

!"" !ED0J %

7!

"

6!

+

#

"

%6

!

A$

"

6%

+

#

"

!A

!

7%

"

#L

+

"

"

86

!

$"" !ED0J %

A!

"

$#

+

#

"

"8

!

A$

"

7%

+

#

"

!L

!

7#

"

#!

+

"

"

8$

!

##注#与对照组比较!

!

U V"

"

"#

!

#不同浓度
H)9

对
&IJ

%

!7

细胞周期影响的比

较$表
!

%#与对照组比较!

L" !ED0J H)9

介导
&IJ

%

!7

细胞
H

!

D+

期阻滞$

U V"

!

"L

%&

#"" !ED0J H)9

可

以介导
&IJ

%

!7

细胞
K

期和
H

!

D +

期阻滞 $

U V

"

!

"#

%!

H

"

DH

#

期细胞减少$

U V"

!

"#

%'

表
!

%不同浓度
H)9

处理后的
&IJ

%

!7

细胞

周期比较#$

b

!

?

+

O

%

组别
F

细胞周期

H

"

DH

#

K

H

!

D+

对照
% 8#

"

#"

+

#

"

$# %

"

!"

+

"

"

$# L

"

7"

+

"

"

A7

H)9 !L !ED0J % 68

"

67

+

!

"

$7 %

"

A#

+

"

"

L6 A

"

L!

+

"

"

8#

L" !ED0J % 67

"

$8

+

A

"

78 $

"

##

+

"

"

7!

6

"

$"

+

#

"

!#

!

#"" !ED0J %

A#

"

8#

+

$

"

%6

!!

#8

"

%8

+

!

"

!L

!!

#6

"

7"

+

#

"

68

!!

##注#与对照组比较!

!

U V"

"

"L

!

!!

U V"

"

"#

%

#

H)9

处理后
&IJ

%

!7

细胞蛋白表达的比较

$图
#

%#应用蛋白芯片技术分析
H)9

对
&IJ

%

!7

细胞信

号传导相关蛋白表达的影响!共检测
#"7

个磷酸化和非

磷酸化蛋白!共有
#%

种蛋白发生了明显变化' 其中

=UM&#

(

,-G=T $

蛋白水平上调!

R

%

9XM

(

R

%

UBM#

(

R

%

&Q=!

(

R

%

XN

(

&BMA

(

&BM$

(

&BM!

(

&Q=!U%$

(

&P=4;F

9

(

#$

%

%

%

%1/G:

(

\(IU

蛋白表达下调'

$

#

*/OG/2F 14-G

检测蛋白表达的比较$表
%

!

图
!

%#与对照组比较!

!L

(

L"

(

#"" !ED0J H)9

作用

于
&IJ

%

!7

细胞后
R

%

UBM#

(

&BM$

(

&BMA

蛋白表达

均降低$

U V"

!

"L

%!同时药物浓度越高!抑制率越高!

差异有统计学意义$

U V"

!

"L

%'

讨##论

目前手术联合放化疗仍然是治疗肿瘤的主要手

段!但是化疗药物不仅作用于肿瘤细胞!同时也作用于
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!"#$

年
##

月第
%$

卷第
##

期
&'()*+

!

,-./01/2 !"#$

!

3-45 %$

!

,-

!

##

图
#

%

#"" !ED0J H)9

处理
&IJ

%

!7

细胞

$6 T

后的蛋白表达变化

##注#

I

为对照组&

N

为
#" !ED0J H)9

&

&

为
!L !ED0J

H)9

&

B

为
L" !ED0J H)9

&

9

为
#"" !ED0J H)9

图
!

%不同浓度
H)9

作用于
&IJ

%

!7

细胞后
&BMA

(

&BM$

及
R

%

UBM#

蛋白表达的电泳图

正常细胞!存在较强的毒副反应及肿瘤细胞耐药现象'

因此在天然药物中筛选研发高效(低毒的抗肿瘤药物

是当前研究热点之一' 绿茶是日常生活中颇受人们喜

欢的饮料!茶多酚是绿茶的主要成分!而
9H&H

(

9H&

(

9&H

和
9&

又是茶多酚的主要成分)

%

*

' 其中

9H&H

是最主要的活性成分!有报道发现
9H&H

具有

抑制肿瘤细胞增殖(血管生成和诱导肿瘤细胞凋亡的

作用! 而对正常细胞无毒副作用)

%

*

'

H)9

对多种肿

瘤有预防和治疗的作用!其抑制癌细胞生长而不影响

正常细胞生长的作用使其成为肿瘤防治领域的热

点)

$

*

' 既往有研究表明
H)9

可以抑制头颈部鳞癌(肺

鳞癌及口腔鳞癌等多种肿瘤细胞的生长)

L

$

7

*

'

本研究结果显示
H)9

在体外对
%

种类型的人口

腔鳞癌细胞有明显的抑制作用!

H)9

作用
&IJ

%

!7

(

MN

(

K&&

%

!L

细胞后!

H)9

浓度越高!细胞增殖抑制越

明显!呈剂量依赖性'

H)9

处理
&IJ

%

!7

细胞
7! T

后!

(&

L"

为
7" !ED0J

!处理
MN

细胞
7! T

后!

(&

L"

为

#$L !ED0J

!表明
H)9

对
&IJ

%

!7

细胞抑制作用最

强!对
MN

细胞的抑制作用最弱'

&IJ

%

!7

细胞对

H)9

比
K&&

%

!L

和
MN

细胞更为敏感!可能是
%

种细

胞系中不同的信号传导通路改变所致' 为了进一步研

究
H)9

对细胞增殖和凋亡的影响!本实验对
&IJ

%

!7

细胞进行了细胞周期分析!结果显示
#"" !ED0J H)9

可以使
&IJ

%

!7

细胞阻滞在
K

期和
H

!

D+

期!既往有

报道显示结肠癌和肺癌中也存在类似的现象)

6

!

8

*

'

为了研究
H)9

抑制鳞癌细胞生长的分子机制!本

实验应用蛋白芯片技术共分析了
#"7

种与细胞增殖(

凋亡及细胞周期调节通路相关的蛋白' 结果显示

H)9

作用于
&IJ

%

!7

细胞系后!共有
#%

种蛋白表达

水平发生改变!其中
$

种$

UBM#

(

=UM&#

(

,-G=T$

(

#$

%

%

%

%"

%为与信号传导有关的蛋白!

#

种$

XN

%是已

知的肿瘤抑制基因!

#

种$

\(IU

%为凋亡抑制蛋白!

L

种$

&Q=!

(

&BMA

(

&BM$

(

&BM!

(

&P=4;F 9

%为细胞

周期或细胞增殖相关蛋白!有
$

种蛋白 $

R

%

UBM#

(

R

%

9XM

(

R

%

&Q=!

(

R

%

XN

%的磷酸化水平受到影响' 本

研究通过对细胞信号传导通路的全面检测及评价分析

显示
H)9

对信号传导网络影响显著!这些影响可以是

直接的!也可以是间接的$如通过上游因子的表达改

变%' 由于
H)9

对信号传导网络的改变是复杂的!因

此不能用单一某种信号通路的改变来解释
H)9

的作

用' 既往研究曾报道
&IJ

%

!7

细胞中表皮生长因子受

体和
ISG

的表达增高)

#"

!

##

*

!本研究显示
H)9

主要通

过
9HWX

和
,-G=T

通路影响细胞周期相关蛋白表达

水平的变化!起到抑制肿瘤细胞生长的作用' 本研究

表
%

%不同浓度
H)9

作用
&IJ

%

!7

细胞后
R

%

UBM#

(

&BM$

及
&BMA

表达比较#$

?

+

O

%

组别
F R

%

UBM# &BM$ &BMA

对照
% #L "7L

"

!

+

# !%8

"

6 !7 L$7

"

!

+

8"6

"

7 !L %86

"

"

+

# "7A

"

!

H)9 #" !ED0J % #$ !#"

"

6

+

868

"

# !7 L!7

"

A

+

# 86"

"

$

!# $88

"

8

+

# LA$

"

8

!

!L !ED0J %

#% %#%

"

A

+

# 7"8

"

!

!

!% #A"

"

7

+

# $%A

"

"

!"

!# #8"

"

6

+

# A!8

"

$

!

L" !ED0J %

#" L7%

"

"

+

86L

"

%

!"#

#A $L$

"

#

+

# #!%

"

L

!"#

! 7A"

"

"

+

# %7L

"

!

!"#

#"" !ED0J %

#" ""8

"

6

+

76A

"

%

!"#

#L L7!

"

$

+

87A

"

"

!"#$

## 788

"

A

+

# L7%

"

8

!"#$

##注#与对照组比较!

!

U V"

"

"L

&与
#" !ED0J H)9

组比较!

"

U V"

"

"L

&与
!L !ED0J H)9

组比较!

#

U V"

"

"L

&与
L" !ED0J H)9

组比较!

$

U V

"

"

"L
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年
##

月第
%$

卷第
##

期
&'()*+

!

,-./01/2 !"#$

!

3-45 %$

!

,-

!

##

"!"'"%"

还显示
H)9

可以导致
UBM#

的去磷酸化以及
#$

%

%

%

%"

的表达下调!既往未见报道'

UBM#

和
#$

%

%

%

%"

在鳞癌的发病机理中起着重要作用!在多种肿瘤中均

发现
UBM#

通路的激活以及
#$

%

%

%

%"

的过表

达)

#!

!

#%

*

'

UBM#

的去磷酸化以及
#$

%

%

%

%"

的表达下

调可能与
H)9

的细胞增殖抑制作用有关'

&BM

和细

胞周期蛋白是细胞周期必不可少的因子!直接调控细胞

周期'

]YFE UW

等)

#$

*研究发现
9H&H

可下调细胞周

期蛋白
B#

和
X1

!并抑制
&BM

!这被认为是导致细胞周

期多种负性调节的主要事件)

#L

*

' 既往有报道
9H&H

可以抑制细胞周期相关蛋白 $

&P=4;FB#

(

&BM$

(

&BMA

%的表达及抑制激酶$

&BM!

(

&BM$

(

&BMA

%活

性从而起到抑制增殖的作用)

#A

*

'

9H&H

为
H)9

的主

要成分!本研究中
H)9

处理
&IJ

%

!7

细胞后!

R

%

UBM#

(

R

%

9XM

(

R

%

&Q=!

(

&BMA

(

&BM$

(

&BM!

(

&P=4;F 9

表达

下调!

,-G=T$

表达上调!与既往研究结果一致'

综上所述!

H)9

能够抑制多种人口腔鳞癌细胞增

殖!通过多个信号传导通路影响细胞周期相关蛋白表达

水平的变化而抑制肿瘤细胞增殖!具有直接抗肿瘤作

用!为绿茶发展成抗肿瘤药物(应用于肿瘤的预防及临

床治疗奠定实验基础' 本研究不足之处在于缺乏对

H)9

的不同成分抗肿瘤作用的研究!今后需要对
H)9

的不同成分是否有协同作用及具体机制进行深入探讨'
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