
书书书

中国中西医结合杂志
!"#$

年
%

月第
&$

卷第
%

期
'()*+,

!

-./.01 !"#$

!

2345 &$

!

63

!

%

"!"#$$"

基金项目#浙江省中医药科学研究基金计划项目$

635 !"##7-"#%

!

635 !"#!7-"!$

%

作者单位#

#

"温州医科大学药学院$浙江
&!$"&$

%&

!

"浙江医学高等专科学校基础医学部$杭州
&#""$&

%&

&

"浙江省瑞安市人民医院药剂科

$浙江
&!$!""

%

通讯作者#张#琦!

*84

#

"$9#

$

%9:;!:9&

!

<

%

=>?4

#

@A>B/C?D@AE#:&5F3=

GH)

#

#"

!

9::#I'(),

!

!"#$

!

"%

!

";%#

!基础研究!

黄连解毒汤抗原代皮层神经元缺氧缺糖

损伤的活性部位筛选
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"

!

#潘蓓蓓#

"

!

#黄春燕&
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摘要#目的#观察黄连解毒汤#

J.>B/4?>B (?8K. G8F3F1?3B

"

J(G

$各部位和指标性成分对大鼠原代

皮层神经元缺氧缺糖#

3LM/8B

%

/4.F308 K8NO?P>1?3B

"

HQG

$再灌注损伤的保护作用% 方法#采用大孔吸附

树脂法分离制备
&"R

&

$"R

&

9$R

和
;$R

乙醇的洗脱物#

J(GS<&"

&

J(GS<$"

&

J(GS<9$

和
J(GS<;$

$"

采用反向高效液相色谱#

O8P8O08 NA>08 A?/A

%

N8OT3O=>BF8 4?C.?K FAO3=>13/O>NAM

"

UV

%

JVW'

$法测定

各部位中指标性成分的含量% 建立连二亚硫酸钠诱导的大鼠原代皮层神经元
HQG

再灌注损伤模型"运用

四甲基偶氮唑盐#

=81AM4 1A?>@34M4 181O>@34?.=

"

,**

$比色法"观察
J(G

的
X

个部位#

J(GS<&"

&

J(G

%

S<$"

&

J(GS<9$

和
J(GS<;$

$和
9

个指标性成分对神经元活性的影响% 结果#

J(GS<&"

主要含有栀子

苷'

J(GS<$"

主要含有黄芩苷&巴马汀&小檗碱和汉黄芩苷'

J(GS<9$

主要含有黄芩苷&小檗碱&黄芩素和

汉黄芩素% 原代皮层神经元
HQG !" =?B

再灌注
# A

后"细胞活性降低#

V Y"

!

"#

$"

J(G

&

J(GS<&"

&

J(G

%

S<$"

和
J(GS<9$

可提高神经元存活率#

V Y"

!

"$

"

V Y"

!

"#

$% 各指标性成分栀子苷&黄芩苷&黄芩素&巴

马汀&汉黄芩苷和汉黄芩素均可提高神经元存活率#

V Y"

!

"$

"

V Y"

!

"#

$% 结论#

J(GS<&"

&

J(GS<$"

和

J(GS<9$

对大鼠原代皮层神经元
HQG

损伤具有保护作用"是
J(G

的活性部位% 栀子苷&黄芩苷和黄芩素

是
J(G

的主要有效成分%

关键词#黄连解毒汤'原代皮层神经元'缺氧缺糖'活性部位
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#

!

!

#

# ZFA334 3T VA>O=>FM

!

+8B@A3. ,8K?F>4 \B?P8O0?1M

!

7A8[?>B/

$

&!$"&$

%&

! S>F.41M 3T ]>0?F ,8K?F?B8

!

7A8[?>B/ VA>O=>F8.1?F>4 '3448/8

!

J>B/@A3.

$

&#""$&

%&

& G8N>O1=8B1 3T VA>O=>FM

!

U.?>B V83N48

&

0 J30N?1>4

!

7A8[?>B/

$
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%
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!
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V Y"

%
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!

V Y"

%

"#
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5 '3BF4.0?3B0

$

J(GS<&"

!

J(GS<$"

!

>BK J(GS<9$

!

>0 >F1?P8 TO>F1?3B0 3T J(G

!

A>K

NO318F1?P8 8TT8F1 3B NO?=>OM F3O1?F>4 B8.O3B ?B[.OM >T18O HQGIU5 S.O1A8O=3O8

!

/8B?N30?K8

!

^>?F>4?B

!

>BK

^>?F>48?B D8O8 =>?B >F1?P8 F3=N3B8B10 3T J(G5

a<_+HUGZ

$

J.>B/4?>B (?8K. G8F3F1?3B

&

NO?=>OM F3O1?F>4 B8.O3B

&

3LM/8B

%

/4.F308 K8NO?P>1?3B

&

>F

%

1?P8 TO>F1?3B

# # 黄连解毒汤 $

J.>B/4?>B (?8K. G8F3F1?3B

!

J(G

%源自王焘的'外台秘要(!早期研究表明!其具有

清热)解毒)抗炎)抗风湿)抗氧化等作用!近年来发现

其具有良好的抗脑缺血作用*

#

$

&

+

, 国内外研究表明!

J(G

对于体内和体外的脑缺血模型均具有良好的保

护作用*

X

!

$

+

!

J(G

的主要指标性成分---栀子苷)黄芩

苷)小檗碱等也对动物脑缺血有治疗作用*

:

+

!但目前

缺乏对于
J(G

抗脑缺血的活性部位的系统研究, 本

研究采用大孔吸附树脂法分离制备得到
J(G

的
X

个

部位!应用反向高效液相色谱$

O8P8O08 NA>08 A?/A

%

N8OT3O=>BF8 4?C.?K FAO3=>13/O>NAM

!

UV

%

JVW'

%

对
J(G

各部位的指标性成分进行定量分析, 本研究

制备了连二亚硫酸钠$

6>

!

Z

!

H

X

%诱导的大鼠原代皮

层神经元缺氧缺糖 $

3LM/8B

%

/4.F308 K8NO?P>1?3B

!

HQG

%再灌注损伤 $

?0FA8=?>

%

O8N8OT.0?3B

!

)IU

%模

型!采用
J(G

干预!筛选出
J(G

活性部位和有效成

分!为该方效应物质的阐明奠定基础,

材料与方法

#

#实验动物#

ZVS

级新生
ZG

大鼠$

!X A

内%!

雌雄不拘!由上海斯莱克实验动物有限公司提供!实验

动物合格证#

Z'ba

$沪%

!"#!

$

"""!

,

!

#主要药物)试剂及仪器#黄连)黄芩)黄柏和栀

子购自华东医药股份有限公司!经浙江大学动物科学

院孙红祥教授鉴定, 栀子苷)黄芩苷)盐酸巴马汀和盐

酸小檗碱对照品购自中国药品生物制品鉴定所&汉黄

芩苷)黄芩素和汉黄芩素对照品购自上海泽衡生物技

术有限公司&依达拉奉针剂$

!" =W

'

&" =/I

支!批号#

#&"%"&

%购自昆明积大制药股份有限公司&

6>

!

Z

!

H

X

$批号#

,a]J;""#2

%)四甲基偶氮唑盐$

=81AM4 1A?

%

>@34M4 181O>@34?.=

!

,**

!批号#

,a]Q;:!92

%)多聚

赖氨酸 $批号#

ZW](9:!#2

%) 阿糖胞苷 $批号#

":",$"$#2

%购自美国
Z?/=>

公司&

G,<,

%

JQ

$批

号#

&#:#$#

%)马血清 $

A3O08 08O.=

!

JZ

! 批号#

%#9X$XX

%)神经基础培养基$

B8.O3^>0>4 =8K?.=

!

6]

!批号#

#XX#%"!

%)

]

%

!9

添加剂$批号#

#:"9$!#

%

均购自美国
Q)]'H

公司&胎牛血清$

T81>4 ^3P?B8 08

%

O.=

!

S]Z

!批号#

##"X"X

%购自杭州四季青生物工程

材料有限公司&乙腈和甲醇均为色谱纯!购自德国

,<U'a

公司,

'H

!

培养箱$

JS#$#

!香港力康发展

有限公司%&倒置相差显微镜$

bGZ

%

#]

!重庆光电仪器

有限公司%&酶标仪$

,.41?0c>B ,a&

!美国赛默飞世尔

科技有限公司%&旋转蒸发仪$

U<

%

$!#"-

!上海亚荣生

化仪器厂%&高效液相色谱仪$

a$"#

双泵%)紫外可变

波长检测器$

a!$"#

%和绿绵分析处理软件均购自德

国
W8=18FA

公司,

&

#药物制备#将黄连)黄芩)黄柏)栀子按
&

'

&

'

!

'

&

组方!取药材用蒸馏水浸没!浸泡
! A

!加热煮沸!文火

回流煎煮
! A

!趁热过滤&用
$"R

乙醇回流煎煮
#

!

$ A

!

趁热过滤&

%"R

乙醇同法煎煮
#

!

$ A

!趁热过滤, 合并

&

次滤液!减压浓缩至生药含量为
#

!

" /I=W

!即为黄连

解毒汤浸膏,

取黄连解毒汤浸膏用蒸馏水稀释一倍!上
G#"#

型大孔树脂柱!用水冲洗后!依次用
&"R

)

$"R

)

9$R

)

;$R

的乙醇洗脱!分别为
&"R

乙醇洗脱物

$

J(GS<&"

%)

$"R

乙醇洗脱物$

J(GS<$"

%)

9$R

乙

醇洗 脱 物 $

J(GS<9$

% 和
;$R

乙 醇 洗 脱 物

$

J(GS<;$

%!减压浓缩干燥得到粉末, 实验药物均

用培养基溶解!加入终浓度为
"

!

#R

$

2I2

%的
G,ZH

助溶,

X

#

UV

%

JVW'

测定指标性成分含量#采用本实

验室建立的
UV

%

JVW'

法*

9

+

!测定
J(GS<&"

)

J(G

%

S<$"

)

J(GS<9$

)

J(GS<;$

中
9

个指标性成分的含

量!具体色谱条件如下, 色谱柱#迪马
G?>=3B0?4 '#%

$

!$"

(

X

!

: ==

!

$ !=

%&保护柱#

G?>=3B0?4 <>0M

%

Q.>OK " '#%

&流动相#乙腈$

-

% $

"

!

"$R

磷酸二氢

钾和
"

!

"$R

三乙醇胺$用磷酸调
NJ

到
&

!

"

!

]

%&线性

梯度洗脱程序#

"

)

; =?B

!

%XR ]

&

;

)

!9 =?B

!

%XR

!

9&R ]

&

!9

)

&$ =?B

!

9&R

!

9"R ]

&

&$

)

&; =?B

!

9"R

!

:%R ]

&

&;

)

X! =?B

!

:%R

!

:"R ]

&

X!

)

X: =?B

!

:"R

!

$!R ]

&

X:

)

$& =?B

!

$!R

!

X$R ]

&

$&

)

:" =?B

!

X$R

!

%XR ]

& 流速#
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% =WI=?B

!检测波长#

!$X B=

!柱温#

&$

*!进样

量#

!" !W

,

$

#原代皮层神经元
HQG )IU

模型制备及分组

取大鼠$

B d#"

%大脑皮层!置于
X

*预冷的解剖液中!

分离脑膜)血管!将组织剪碎至
# ==

&

!

"

!

"!9R

胰蛋

白酶消化!

&9

*水浴
!" =?B

!

#$R S]Z

终止消化!

!""

目筛网过滤!离心后用种植液$

,G<,

%

JQ e#"R

S]Z e#"R JZ

%重悬!以
#

(

#"

: 个
I=W

接种于用

"

!

# =/I=W

多聚赖氨酸包被的
;:

孔板内,

!X A

后

换成维持培养液 $

6] e !R ]

%

!9 e #R W

%

Q4.1>

%

=?B8

%!第
&

天加入
$ !/I=W

阿糖胞苷, 每隔

!

)

&

天换液!培养至
9

)

;

天后随机分为正常对照组)

HQG

模型组及各药物处理组,

正常对照组神经元用
G,<,

%

JQ

孵育,

HQG

模

型组参照文献*

%

+构建原代神经元
HQG )IU

模型!将

神经元用无糖
G,<,

%

JQ e#" ==34IW 6>

!

Z

!

H

X

孵

育
!" =?B

!再灌注
# A

!神经元细胞存活率降至正常对

照组的
:"R f:$R

!成功率达
;$R

以上, 依达拉奉

组$

#" !=34IW

%!

J(G

及其各部位处理组 $

#

)

#"

)

#"" =/IW

的
J(G

)

J(GS<&"

)

J(GS<$"

)

J(GS<9$

和
J(GS<;$

处理%!各指标性成分处理组 $

"

!

"#

)

"

!

#

)

#

)

#"

)

#"" !=34IW

的栀子苷)黄芩苷)巴马汀)小

檗碱)汉黄芩苷)黄芩素和汉黄芩素处理%!分别于神

经元
HQG

损伤前
&" =?B

给予相应药物!并维持在

HQG

及整个再灌注过程,

:

#原代皮层神经元形态观察和活性检测#先用倒

置显微镜观察各组神经元
HQG )IU

前后的细胞形态!

再采用
,**

比色法测定各组细胞的活性, 弃去孔板中

培养液!加入终浓度为
"

!

$ =/I=W

的
,**

!每孔

#"" !W

!置于
&9

*!

$R 'H

!

培养箱孵育
X A

!弃去上

液!每孔加入
#$" !W G,ZH

振荡
#" =?B

!使充分溶解,

用酶标仪在
X;" B=

处测定吸光度$

HG

值%!并且测定

不加细胞的空白孔的
HG

值!用于调零, 计算神经元存

活率!神经元存活率$

R

%

d

$实验组
HG

值 $空白组

HG

值%

I

$正常对照组
HG

值 $空白组
HG

值%

(

#""R

,

9

#统计学方法#采用
ZVZZ #;

!

"

统计软件包

进行分析, 所有数据以
L

+

0

表示!多组间差异比较采

用
3B8

%

D>M -6H2-

分析!并以
*.c8M

检验进行组

间比较!

V Y"

!

"$

为差异有统计学意义,

结##果

#

#

J(G

各部位指标性成分含量测定结果$表
#

%

J(G

含有全部
9

种指标性成分!总含量为
#$

!

%"R

&

J(GS<&"

仅含有栀子苷!含量为
#X

!

"$R

&

J(GS<$"

含有黄芩苷)巴马汀)小檗碱和汉黄芩苷!总含量为

$$

!

!XR

&

J(GS<9$

含有黄芩苷)小檗碱)黄芩素和汉

黄芩素!总含量为
$9

!

&%R

&

J(GS<;$

含有小檗碱和

汉黄芩素!含量为
$

!

;%R

,

!

#

J(G

各部位处理组神经元细胞存活率比较

$图
#

)

!

%#正常对照组神经元分布均匀!突起密集!连

接成网状结构且胞体饱满!折光性较好,

HQG

处理

后!细胞稀疏)碎片增多!突起大部分缩短或消失!胞体

皱缩!折光性较差!细胞活性下降$

V Y"

!

"#

%, 依达拉

奉组$

#" !=34IW

%及
J(G

各部位处理组神经元胞体

皱缩减轻!突起伸长!形态改善!神经元活性有不同程

度的增加,

J(G

组和
X

个部位组的神经元细胞存活

率总体差异有统计学意义$

V Y"

!

"#

%, 与
HQG

模型

组比较!

J(GS<$"

$

#

)

#"

)

#"" =/IW

%组神经元细胞

存活率升高$

V Y"

!

"$

!

V Y"

!

"#

%!有效剂量范围最广

$

V Y"

!

"$

%&

J(GS<&"

$

#"

)

#"" =/IW

%组神经元细胞

存活率升高$

V Y"

!

"$

!

V Y"

!

"#

%!有效剂量范围较广

$

V Y"

!

"#

%&

J(G

$

#" =/IW

%和
J(GS<9$

$

#" =/IW

%

神经元细胞存活率升高$

V Y"

!

"$

!

V Y"

!

"#

%&

J(G

%

S<;$

组神经元细胞存活率无改善$

V g"

!

"$

%, 与依达

拉奉组比较!

J(G

)

J(GS<&"

)

J(GS<$"

$

#"" =/IW

%)

J(GS<9$

$

#

)

#"" =/IW

%和
J(G*S<;$

组神经元细胞

存活率降低$

V Y"

!

"$

!

V Y"

!

"#

%,

&

#各指标性成分组神经元存活率比较$图
&

%#与

正常对照组比较!

HQG

模型组神经元存活率降低$

V Y

"

!

"#

%, 与
HQG

模型组比较!栀子苷和黄芩苷$

"

!

#

)

#

)

#" !=34IW

%)黄芩素$

#

)

#"

)

#"" !=34IW

%组神经元存活

表
#

$

J(G

各部位
9

种指标性成分含量#$

R

!

L

+

0

!

B d:

%

部位 栀子苷 黄芩苷 巴马汀 小檗碱 汉黄芩苷 黄芩素 汉黄芩素

J(G #

"

X:

+

"

"

"! $

"

$9

+

"

"

"$ "

"

%"

+

"

"

"# $

"

#%

+

"

"

"X "

"

;%

+

"

"

"# #

"

&:

+

"

"

"! "

"

X$

+

"

"

"!

J(GS<&" #X

"

"$

+

"

"

!&

-## -## -## -## -## -##

J(GS<$"

-##

!&

"

;;

+

"

"

&% &

"

;&

+

"

"

"" !!

"

#&

+

"

"

&9 $

"

#;

+

"

"

"&

-## -##

J(GS<9$

-##

#!

"

%!

+

"

"

#&

-##

#:

"

%9

+

"

"

"&

-##

!X

"

%"

+

"

"

!# !

"

%;

+

"

"

"X

J(GS<;$

-## -## -##

!

"

9"

+

"

"

"X

-## -##

&

"

!%

+

"

"

":
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图
#

$

J(G

及各部位处理组
HQG

损伤的神经元存活率比较#$

B d%

%

##注#

-

为正常对照组&

]

为
HQG

模型组&

'

为依达拉奉$

#" !=34IW

%组&

G

为
J(G

$

#" =/IW

%组&

<

为
J(GS<&"

$

#" =/IW

%组&

S

为
J(GS<$"

$

# =/IW

%组&

Q

为
J(GS<9$

$

#" =/IW

%组&

J

为
J(GS<;$

$

# =/IW

%组&箭头所示为
HQG

损伤后及药物作用后细胞的

形态特征

图
!

$

J(G

及各部位处理组
HQG

损伤的神经元形态#$ (

!""

%

率升高$

V Y"

!

"$

!

V Y"

!

"#

%!有效剂量范围广!呈钟

形量效关系$

V Y"

!

"#

%&黄芩苷在
# !=34IW

达到峰效

应&栀子苷和黄芩素在
#" !=34IW

达到峰效应&巴马

汀$

"

!

"#

)

"

!

# !=34IW

%)汉黄芩苷$

"

!

#

)

#" !=34IW

%

组神经元存活率升高 $

V Y"

!

"$

!

V Y "

!

"#

%!有一定

的剂量依赖性!但有效剂量范围相对较窄$

V Y"

!

"$

!

V Y"

!

"#

%&汉黄芩素$

# !=34IW

%组神经元存活率升高

$

V Y"

!

"#

%&小檗碱$

"

!

"#

)

#"" !=34IW

%组神经元存

活率无改善!而且
#"

)

#"" !=34IW

组神经元存活率降

低 $

V Y"

!

"#

%,与依达拉奉组比较!栀子苷组$

"

!

"#

)

"

!

#

)

#"" !=34IW

%) 黄 芩 苷 组 $

"

!

"#

)

"

!

#

)

#"

)

#"" !=34IW

%)巴马汀组$

# f#"" !=34IW

%)黄芩素组

$

"

!

"# f# !=34IW

%)小檗碱组)汉黄芩苷组和汉黄芩

素组神经元细胞存活率降低$

V Y"

!

"$

!

V Y"

!

"#

%,
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图
&

$各指标性成分组神经元存活率比较$$

B d%

%

讨##论

本实验通过
6>

!

Z

!

H

X

诱导原代皮层神经元
HQG

)IU

模型!发现
J(G

及其
&

个活性部位对神经元
HQG

)IU

具有保护作用!其中
J(GS<$"

有效剂量范围最

广)作用最佳, 通过对
9

个指标性成分的研究发现!多

个成分具有抗神经元
HQG

损伤的作用!其中以栀子

苷)黄芩苷和黄芩素作用最佳,

HQG

模型可从细胞水平研究脑缺血损伤病理过

程)相关药物的药效与机制!是体外模拟脑缺血最常用

的经典模型*

;

+

,

6>

!

Z

!

H

X

是一种氧清除剂!研究发现

#" ==34IW 6>

!

Z

!

H

X

在
# A

内都可以保持缺氧状态!

结合无糖培养基共同诱导神经元缺氧缺糖是一种简单

有效且稳定的
HQG

模型*

%

!

#"

+

,

HQG !" =?B

再灌注

# A

时神经元存活率为
:X

!

%"R

!作为神经元
HQG

损

伤模型的条件较为合适, 依达拉奉作为一种自由基清

除剂!可清除因神经细胞损伤而产生的大量自由基!抑

制脂质过氧化损伤!临床上广泛用于急性脑梗死的治

疗, 本研究表明!在
6>

!

Z

!

H

X

诱导的原代皮层神经元

HQG

损伤模型中!依达拉奉可以显著提高受损神经元

的活性!

#" !=34IW

时可使神经元存活率提高到

%!

!

!:R

!与在其他类型
HQG

模型中的作用一致*

##

+

,

在当今中药现代化的研究中!一个经典的研究方

法就是从有效单方或者复方出发!进行提取)分离)纯

化)筛选活性部位或者活性流份!甚至有效单体, 本研

究采用大孔树脂法制备得到
J(G

的
X

个部位!结果显

示
J(GS<&"

)

J(GS<$"

和
J(GS<9$

具有较好的抗

原代皮层神经元
HQG

损伤的作用!是
J(G

的活性部
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位,

J(GS<$"

主要含有黄芩苷)巴马汀)小檗碱和汉

黄芩苷
X

种成分!有效剂量范围最广$

#

)

#"" =/IW

%&

J(GS<&"

的成分较为单一!主要含有栀子苷!有效剂

量范围较广$

#"

)

#"" =/IW

%,

J(GS<9$

主要含有

黄芩苷)小檗碱)黄芩素和汉黄芩素
X

种成分!与

J(G*

相似!仅在
#" =/IW

有作用, 其中!

J(GS<$"

和
J(GS<9$

中指标性成分含量均大于
$$R

!有进一

步研制开发新药的潜力,

为明确产生效应的有效成分!选择
J(G

的
9

个指

标性成分!分别进行了神经元
HQG

损伤实验, 结果

表明!栀子苷)黄芩苷和黄芩素对神经元
HQG

损伤有

良好的保护作用!与以往的同类研究结果相一

致*

#!

$

#X

+

, 有研究报道!栀子苷可以抑制小胶质细胞

的活化!降低其活性!抑制炎症反应发生*

#$

+

, 此外!可

通过激活胰高血糖素样肽 $

#

受体 $

/4.F>/3B

%

4?c8

N8N1?K8

%

# O8F8N13O

!

QWV

%

#U

%保护神经元!对皮层神

经元起到营养作用*

#:

+

, 黄芩苷具有较好的抗脑缺血

作用!可以消除过氧化物!抑制环氧合酶 $

!

$

FM

%

F433LM/8B>08

%

!

!

'Hb

%

!

%)

$

$脂氧化酶$

$

%

4?N3LM

%

/8B>08

!

$

%

WHb

%介导的促炎因子的产生*

#9

+

!改善内

源性过氧亚硝酸盐的神经毒性*

#&

+

, 黄芩素是一种

#!I#$

脂氧酶抑制剂!能抑制过氧化物酶体增殖物激活

受体$

N8O3L?03=8 NO34?T8O>13O0 >F1?P>18K O8F8N13O

/>==>

!

VV-U#

%表达和自由基产生!有效抑制缺血

再灌注损伤*

#%

!

#;

+

, 有关汉黄芩苷)汉黄芩素和巴马汀

的研究相对较少, 其中!汉黄芩苷和汉黄芩素有报道

具有一定的抗炎)抗病毒)抗肿瘤与抗氧化活性*

!"

!

!#

+

!

巴马汀具有抗癌)抗心肌缺血再灌注损伤作用*

!!

!

!&

+

!

但均未见抗脑缺血作用的研究, 本研究结果显示!巴

马汀)汉黄芩苷和汉黄芩素对神经元
HQG

损伤也具

有一定的保护作用!提示可成为潜在的神经保护药,

上述
:

个成分均具有良好抗神经元
HQG

损伤作用!

提示
J(G

是一个多成分多靶点共同作用的中药方剂!

其抗脑缺血作用与多个有效成分的协同作用有关,

众多研究表明!小檗碱具有良好的抗脑缺血作

用*

!X

!

!$

+

, 本研究中小檗碱对原代皮层神经元的

HQG

损伤无保护作用!并且在较高浓度时由于其较

强的碱性反而进一步加重神经元的损伤!提示体内

外药效存在差异!原因可能与离体细胞不具有完整

的中枢网络结构等有关*

!:

+

, 最新研究表明!栀子苷

可促进小檗碱的吸收!黄芩苷抑制小檗碱吸收!在复

方制剂中栀子苷的作用大于黄芩苷*

!9

+

!因此小檗碱

的抗脑缺血作用可能是通过与其他药物如栀子苷相

互作用而发挥的,

总之!通过本研究筛选出
J(G

抗神经元
HQG

损

伤的活性部位和有效成分!为该方治疗脑缺血的效应

物质的阐明奠定了实验基础, 如何在有效成分基础

上!通过配伍找到合理的剂量配比!对
J(G

经典方实

施二次开发!将有待后续的进一步研究,
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